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PRESENTACION

Carlos J. Ruiz Lopez
Director del Instituto

“Instruirse, instruirse siempre. Este
es el verdadero alimento del alma”.
Marco Tulio CICERON

Te sugiero adoptar una actitud inteligente y seguir al pie de la letra el
sabio consejo, Nunca perder leccion, que este grupo de entusiastas
profesores nos regala en este tercer titulo de las ediciones del I.E.S. “Santa
Maria de Alarcos”.

Estamos felices de cumplir tres afos y de volver a asomarnos
humildemente al mundo de la cultura. En esta ocasion, conmemorando el
“Ano Internacional de la Ciencia”, lo hacemos con una coleccion de
trabajos de caracter mas cientifico que los que conformaban las dos
publicaciones anteriores. Recordamos que Yo era entonces el que soy aqui
ahora (estudios sobre el Quijote) fue la primera y De villa a ciudad
(estudios sobre la fundacion de Ciudad Real) fue la segunda.

(Os imaginais el nerviosismo y la confusién con la que cualquier
criatura que acaba de cumplir tres afios recibe la noticia de que ya puede y
debe ir al colegio? Al principio, los primeros dias, puede haber algln llanto,
el contagio de alguna enfermedad inesperada, etc. Pero luego, rapidamente,
llega la ilusion, los juegos con los compafieros, las ganas de aprender
muchas cosas nuevas.

De esa ilusion, de esa actitud infantil podemos y debemos aprender. Por
muy elevado que sea el numero que figure en nuestro personal
“cuentaanos”, debemos estar siempre en buena disposicion y para aprender
de todo y de todos los que nos rodean. También de nuestros alumnos,
naturalmente. No debemos perder nunca las lecciones que a menudo ellos
también nos dan.

Y si a lo largo de nuestra vida, hemos sido capaces de aprender muchas
buenas cosas, y si se nos presenta la oportunidad para ello, estamos
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obligados, con sencillez, con humildad, con mucha generosidad, a hacer
participes a los que nos rodean de todas nuestras “pequefias sabidurias”.

Es de justicia terminar la presentacion de esta obra con los obligados
agradecimientos:

Gracias a la Delegacion Provincial de Educacion y Ciencia,
personificada en su maximo responsable, D. José Fuentes Pastrana, por su
total, generosa e incondicional colaboracién, tanto econdmica como de
apoyo a esta iniciativa. Sin su ayuda este libro no hubiera podido ver la luz.

Gracias a Miguel Adan y a Jeronimo Anaya que, como coordinadores
de la obra, han sabido ilusionar a todos de nuevo y han conseguido que se
haga realidad esta magnifica coleccion de trabajos.

Gracias a Julidn Amores por su constante entrega y dedicacion para que
todas las actividades complementarias y extraescolares de nuestro Instituto
tengan una dignidad envidiable.

Gracias a Alejandro Gascon, por el disefio de la portada y
contraportada. Ha sido acertadisima la idea de reproducir la imagen del
genial maestro en muchas materias, Leonardo da Vinci.

Y naturalmente, muchisimas gracias a: Miguel Adan, Jeronimo Anaya,
Vicente Castellanos, Fernando de la Cruz, M* Angeles de la Pefia, M*
Prado G*-Cano, Pedro Isado, Mercedes Marin, Emilia Martin, Angel
Romera y M? Jesis Romero. En nombre de todos los miembros de la
comunidad educativa de nuestro centro docente, os agradezco vuestro
esfuerzo. Con vuestro ejemplo y entusiasmo habéis conseguido que la meta
que nos propusimos alcanzar al inicio de esta quijotesca aventura, llegar a la
publicacion nimero cien, esté un poquito mas cerca.

Estamos orgullosos de vosotros.
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ZOEL GARCIA DE GALDEANO, NOVECENTO MATEMATICO

Miguel Adan Oliver

Departamento de Matematicas

Suele decirse que los pueblos deberian conocer bien su historia para
aprender de ella. En este trabajo presentamos un breve estudio historico
sobre el matematico espafiol Zoel Garcia de Galdeano y al paso, echamos
una mirada a la matematica espafiola del siglo XIX y a su ensefianza. Desde
diversos angulos su figura es atractiva no solo para un cientifico, sino para
aquellos interesados en la ensefianza, la investigacion o simplemente en la
historia de nuestro pais.

La informacion de su primera época y de su vida privada es escasa,
difusa y, a veces, contradictoria, en contraste con la de indole matematico a
partir de su definitivo regreso a Zaragoza. Si Zoel leyera este trabajo, con
seguridad tendria datos que actualizar y algun juicio que corregir.

No hay intento alguno de aduefiarnos de su figura desde esta tierra
manchega. Pero si declaramos la intencion de aprovechar algunas
circunstancias en su vida que, al ligarlo a nuestra tierra', nos invitan a
conocerlo mejor. No son pocos los rasgos con los que nos gustaria unirnos a
¢l a través del tiempo: su entrega y constancia, su decision y valentia, su
vision y fecundidad, sus iniciativas y logros, sus relaciones y amistades...
Al adentrarnos en su figura y en lo que representd y pudo representar,
envidiamos a los que fueron beneficiarios directos de sus ensefianzas o su
compafiia.

Hacer carrera cientifica desde provincias en el siglo XIX, actualizar tus
conocimientos, hacer oir tu voz, tener impacto mas alld de entorno
inmediato, mantener relaciones con los centros cientificos, etc. era una tarea
muy dificil, pero él lo consiguié. Aunando inteligencia y trabajo se
convirtié en un miembro de la elite intelectual de la Espafia de finales del

' La informacién de que Zoel habia vivido algiin tiempo en Ciudad Real se la debo y aqui se
la agradezco a mi compafiero Angel Romera.
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Miguel Adan Oliver

siglo, al que podemos considerar precursor de la corriente regeneracionista
de la época. A lo largo de cincuenta afios de profesion, se convirti6 en el
paradigma del matematico espafiol.

Pero no es mi intencidon en este trabajo ahondar en la etapa mas
brillante, mas conocida y tltima de su vida. Me ha interesado mas la
desconocida y cercana a nosotros. A continuacion, expongo algunos datos
que nos ayudaran a conocer mejor a este personaje decimondnico (en
sentido literal, que no por lo peyorativo del término) y a sentirnos
orgullosos de ¢l porque, si manchego es el que vive y trabaja en La Mancha,
fue manchego durante parte de su vida.

INFANCIA Y JUVENTUD

Zoel Garcia de Galdeano y Yanguas nace en el verano de 1846 en el
seno de una conocida familia pamplonica, hijo de militar y nieto de un
intelectual y politico local. Es casi coetaneo del pintor Gaugin, del filésofo
Nietzsche, de Cantor, padre de la matematica moderna, del musico
Stravinski y del bacteriologo Koch.

Hacia ya un par de afios que reinaba la joven Isabel II. Espafia contaba
con unos 12 millones de habitantes, altas tasas de mortalidad, una incultura
que afectaba a casi la totalidad de la poblacion (20% de alfabetizacion) y la
revolucion industrial que se habia producido en Europa no llegaba nunca.

Su nacimiento ocurre en los afios en que comienza la vida cientifica de
nuestra nacion. Las guerras de Independencia y Carlista, el ambiente
politico de anarquia y revolucion durante la primera mitad del siglo habian
impedido la creaciéon de un ambiente propio para el desarrollo de las
ciencias.

La presencia y personalidad de su abuelo materno marcaran la suya. A
José Yanguas y Miranda (1782-1863), se le considera uno de los pilares del
panorama politico navarro de principios del XIX. Intelectual, negociador
politico e historiador, habia ocupado entre otros los cargos de archivero del
Reino de Navarra, secretario de la Diputacion de Pamplona y
Correspondiente de la Real Academia de la Historia. De origen hidalgo,
aunque de pobre hacienda, llegod a ser un activo politico de tendencia liberal
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Zoel Garcia de Galdeano, novecento matemdtico

al que le toco vivir y ser protagonista en los ultimos afios del reinado de
Fernando VII y primeros de la reina Isabel II, contribuyendo a que Navarra
quedara integrada como una provincia en el nuevo estado liberal.

La impronta que su padre, capitan del ejército, pudo dejar en él se me
antoja que fue mas escasa de la que seguramente ¢l hubiera deseado, pues
en su mente estaba que Zoel siguiera la senda militar. Destinado en
ultramar, tras el levantamiento ocurrido en la isla de Santo Domingo y la
posterior guerra de guerrillas contra la Espafia de Isabel II, que provoco la
definitiva independencia dominicana, fue capturado y fusilado. Estos
hechos ocurrieron en 1863 cuando Zoel tenia la edad de 17 afios. Al mismo
tiempo habia perdido a su padre y a su abuelo materno.

Su infancia trascurre en Pamplona, capital de provincia, vapuleada
repetidamente por las guerras nacionales y carlistas, que cuenta con unos
veinte mil habitantes. Alineada con el bando isabelino frente a la Navarra
rural, constituye una sociedad tradicional en la que atn no habia sintomas
de industrializacion. De seguir las cosas como estaban previstas por su
familia, Zoel cursaria la carrera militar.

Si asi hubiera sido, habria que hablar hoy de ¢l como del ingeniero
militar, topografo o artillero que se dedicéd al estudio de las matematicas.
Situacion en absoluto extrana, puesto que los “matematicos” espanoles de la
época podriamos agruparlos en tres grandes estamentos: militares,
ingenieros y docentes. Y en la modernizacion de la ciencia el papel de los
militares se ha considerado notable. En Matematicas, y por citar al mas
conocido, son muy valorados los trabajos del gedmetra Juan Jacobo Duran
Loriga.

Pero la opcion militar podia haber sido atractiva no so6lo por la
condicion paterna o porque en ella hubiera podido desarrollar ampliamente
sus aficiones matematicas, sino porque en los afios previos a su nacimiento,
los ministros Ibarrola, San Miguel, Narvaez, O’Donnell, habian iniciado
reformas que, a lo largo del siglo, lograrian implantar un modelo
profesional de milicia y un ejército nacional, y entre las reformas estaban la
creacion del Estado Mayor, de las Academias Militares y de los Cuerpos de
Ingenieros y armas (ALO89). Cualquiera de ellas podria haberle alojado en
su seno.
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En estos afios de su infancia se han ido creando, promovidos por
organismos locales y sociedades economicas, la red de institutos de segunda
ensefianza hasta alcanzar la cincuentena. La ley Moyano de 1857 consagra
la divisidn entre enseflanzas medias y universitarias, propiciando la
implantacion de los estudios medios de manera independiente de las
universidades, si bien en ellos se cursaban los estudios generales que
conducian a dicha enseflanza. Los seis mil estudiantes con que contaba la
universidad espaiiola en estos afios se encontraban matriculados en algunas
de las facultades existentes: Filosofia y Letras, Ciencias, Derecho,
Medicina, Farmacia o Teologia, o en las Escueclas de Arquitectura o
Ingenieria: Caminos, Minas, Industriales, Agronomos. La de Ciencias
contaba con 150 alumnos matriculados.

Pero ni las academias militares ni los institutos son su destino. Tras el
fatidico afo de 1863, Zoel y su madre ya no verian en la milicia un destino
atrayente y se trasladan a Zaragoza, siguiendo la corriente migratoria de
mediados del siglo que dirigia a la poblacion hacia las ciudades de
creciente industrializacion. Alli vivira con su madre, la Unica mujer que se
conoce en su vida, durante los anos de su formacion inicial.

ESTUDIOS Y PRIMERAS CLASES

A su llegada a Zaragoza en 1863, ésta contaba con unas ochenta y
cuatro mil personas, con algunos edificios notables religiosos y civiles,
entre ellos algunos centros educativos como la Academia de Nobles y
Bellas Artes, el Hospicio Provincial, el colegio de PP. Jesuitas y el
Seminario Conciliar, con tres estaciones de ferrocarril que la unian con
Madrid y Barcelona y cinco teatros. Era una ciudad de tipo medio y en
expansion.

En la plaza de la Magdalena pasara sus horas durante los afios de
formacion. En ella se situaban la Universidad Literaria, ¢l Instituto Libre de
Segunda Ensefianza y la Escuela Normal de Maestros.

Nada mas llegar, se matricula en los estudios de Perito Agrimensor, lo
que confirma que su orientacion inicial, propia o inducida por la familia,
estaba dirigida hacia estudios de indole practica. Este hecho no choca con
su posterior vocacion de matematico puro, pues la orientacion de los
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Zoel Garcia de Galdeano, novecento matemdtico

estudios de matematicas en los centros espafioles, bien en las escuelas de
ingenieros de caminos, industriales o minas, bien en las academias
militares o bien en las facultades de ciencias y filosofia, tenian este cariz. A
Zoel le gustaban las matematicas y por ello estudid las que habia en su
momento y estaban en su mano. Es posible que entre sus libros de estudio
esté el Compendio de Matematicas Puras y mixtas de Vallejo y alguno de
los textos sobre geometria, aritmética o trigonometria de Cortazar. Los dos
son los matematicos espafioles de mas prestigio en esos aflos.

Al mismo tiempo, se despierta su vocacion docente y cursa la carrera
de Maestro Superior obteniendo el titulo en 1869. En este mismo aflo, tras
el triunfo de la ideas krausistas y la proclamacién de “la Gloriosa”, que
permitié la libertad de creacion de centros y la de catedra, obtuvo en
examen libre el Grado de Bachiller. Su inteligencia y su trabajo le han
hecho bachiller, perito y maestro con 23 afios.

Pero no fue esta la Gnica ventaja que trajeron los afios del sexenio
democratico entre 1868 y 1874. En el curso 1868-69 se establecid una
licenciatura, con dos o tres cursos de especializacion tras el bachillerato, en
la provisional Facultad Libre de Ciencias de Zaragoza. Este nuevo centro
hizo posible que Zoel continuara con lo que mas le gustaba en la vida: el
estudio. Ademads, habia aprobado las oposiciones de magisterio (LOPS83),
pero no tuvo plaza, asi que se matricul6 en ella y obtuvo las licenciaturas en
Filosofia y Letras y en Ciencias Exactas (1871). En esta época el Titulo de
Bachiller lo otorgaba la Universidad y se impartia en los Institutos de
Segunda Ensefianza. Posteriormente, dos afios mas de estudios daban
opcion al Titulo de Licenciado y otros dos mas al de Doctorado. Su esfuerzo
es aun mas valorable si pensamos en que a consecuencia de la estrechez
economica que sufria su familia, daba clases particulares para ayudarla.
Seria dificil encontrar entre los jovenes espafioles de la época alguno que en
ese momento tuviera la formacion que habia alcanzado el aragonés a sus 25
aflos. Esta fusion de estudios cientificos, filosoficos y pedagdgicos
determina radicalmente su interés por la educacion, sus original enfoque
metodolégico, su amplia vision de la matematica, su valoracion de los
procesos historicos y su método de trabajo bibliografico.

El mismo afio en que finaliza sus licenciaturas, es nombrado profesor
auxiliar de calculo diferencial e integral en la facultad. Consigue terminar su
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doctorado en ciencias antes de que nuevas disposiciones legislativas,
orientadas por un afan centralizador de la ensefianza superior, terminaran
por suprimir la licenciatura y el doctorado en aquella universidad. Ha tenido
suerte y ha sabido aprovechar esos afios de funcionamiento para completar
su formacion superior.

Su vocacion, y seguramente la necesidad de conseguir una estabilidad
economica en su vida, le lleva a iniciar la carrera docente. Se suceden, asi,
las oposiciones, los destinos en colegios e institutos y continuos cambios de
residencia. Comienza su andadura en 1872 colaborando junto con otros
profesores en la creacion de un instituto libre en Calahorra. Pero de nuevo,
el afan centralizador, hace que se cierre el centro en 1875 y tiene que
trasladarse. Su nuevo destino fue el colegio de Ntra. S* del Carmen de
Logrofio.

De este afio es uno de sus primeros trabajos en los que manifiesta su
interés por el estudio interno logico-formal de la matematica (HOR04). Sale
a la luz en forma de folleto con 52 paginas y se titula £/ Método aplicado a
la Ciencia Matematica. En ¢l expresa la positiva influencia que la lectura de
filosofia puede reportar al desarrollo y comprension de las matematicas. En
1876, en la Revista Contemporanea (RC76) aparece el siguiente texto:
“Entre las restantes publicaciones que han visto la luz en estos dias,
merecen mencion un curioso folleto del Sr. D. Zoel Garcia de Galdeano
sobre Literatura cientifica contempordnea, en que Se ocupa con S$ano
criterio 'y ameno estilo de las principales producciones dedicadas a
vulgarizar la ciencia, como son las obras de Verne, Mayne Reid, Figuier,
Flammarion y otros escritores”. Su inquietud docente es innegable.

Posiblemente a consecuencia de la “inestabilidad” en la docencia, y a
pesar de que no era esa su inclinacion, obtuvo trabajo en Madrid como
escribiente en el Ministerio de la Gobernacion, hasta que con la primera
llegada al gobierno de Sagasta en febrero de 1881 fue declarado cesante. En
esos aflos, decidido dedicarse definitivamente a las matematicas y asi se
dedic6 a la ensefianza privada e intentd en 1879 su ingreso en el cuerpo
docente de Catedraticos de Segunda Ensefianza. Era la opcién mas logica,
pues la facultad de ciencias de Zaragoza, estaba clausurada y atin era pronto
para intentar el acceso a una catedra de otra Universidad.
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Zoel Garcia de Galdeano, novecento matemdtico

Esta primera experiencia como opositor no fue buena, "ante los
estupefactos contrincantes, educados en el Cortdzar y en el Cardin, lanza el
joven candidato tal avalancha de nombres exdticos y de conceptos nuevos
que el tribunal lo excluye convencido de que sabe demasiado para ser
profesor de ensenianza secundaria” (CAMS2). Se desprende de la cita que
en estos ocho afos no ha estado dedicado de manera exclusiva a la
docencia, ni ha dejado pasar el tiempo en el ministerio. Ha leido, ha
estudiado y ha conseguido actualizar su formacién con las teorias mas
vanguardistas. Podemos aventurar que ya ha leido a Cauchy, a Abel, a
Lobachevsky,... De este afio es su texto El dalgebra historicamente y
criticamente considerada.

Con la cesantia practicamente en la mano y en un segundo intento,
obtiene en 1881 la catedra del Instituto de Ciudad Real. En esta ocasion el
tribunal lo conformaban entre otros los catedraticos de la Universidad
Central Faustino Archilla y Eduardo Torroja. Zoel entra asi definitivamente
en la docencia y lo hace de la mano de dos de los mas importantes
matematicos espafioles de la época.

LA MATEMATICA A FINALES DEL XIX

Antes de seguir la evolucion de su vida, echaremos una breve mirada a
las matematicas que se estaban produciendo en Europa y a las que se
conocian y se ensefiaban en Espaia. Daremos asi una idea del desfase en el
que nos hallabamos y comprenderemos que en estos afios comience su afan
por divulgar la matematica europea.

El siglo XIX es un siglo de rupturas, de cambios importantes en la
sociedad y en la ciencia. También lo es en la matematica (LOR77, PAS86).
En primer lugar hay que sefialar una fecundidad asombrosa y un importante
afan de relacion y de comunicacion, multitud de trabajos, inicio de los
primeros congresos, nuevas orientaciones, nuevos problemas y métodos. En
segundo lugar reaparece una matematica autébnoma y cada vez mas
especializada, que no solo no esta subordinada a las necesidades de las otras
ciencias sino que tampoco quiere estar presa de las formas del mundo
exterior. Por tltimo, frente a los grandes avances del siglo anterior, aparece
una necesidad creciente de dotar a la matematica de un mayor rigor y
profundidad, eliminando  demostraciones erroneas basadas en
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razonamientos intuitivos y buscando las profundas razones en las que se
basan los multiples éxitos y fracasos de sus cultivadores.

En el entorno del afio 1830, sobresalen los nombres de Abel, que
determina la no resolubilidad por radicales de la ecuacién de 5° grado;
Bolzano y Cauchy (Cours d’Analyse) establecen los conceptos
fundamentales del analisis; Gauss, Bolyai y Lobatchevsky, quienes
desarrollan las geometrias no euclideas; Poncelet y von Staudt que llevan a
su limite la geometria proyectiva; Gauss y Hamilton que desarrollan la
teoria de variable compleja; Boole que da a conocer su famosa algebra;
Galois que funda la teoria de grupos, y por ultimo, y para no hacer
demasiado larga la lista, Dirichlet y Kummer que continuaron la recién
creada teoria de niimeros.

Avanzado ya el siglo, y en el entorno de 1875, aparecen en escena
nuevos nombres: Lie y Klein, que unifican las diversas geometrias; Cantor
que crea la teoria de conjuntos; Dedekind, Weierstrass, Jordan y Riemann la
teoria de funciones de variable real y compleja; nace el analisis funcional de
la mano de Ascoli, Arzela y Volterra; Kronecker y Dedekind desarrollan la
geometria algebraica,... Podemos ver en ésta, necesariamente corta, relacion
de nombres y teorias una buena parte de los conceptos y de las
personalidades que han creado la matematica actual y que hoy son objeto de
estudio en nuestra ensefianza media y universitaria.

Y bien, ;qué pasaba en Espafia en esos afos?

Las diversas guerras, la situacion economica y politica frenaron la
entrada de la ciencia europea en Espafia provocando la paralizacion de la
vida cientifica hasta la aparicion de las nuevas ideas que provocaron la
revolucion de 1868 y la primera Republica.

Inmersa en la polémica sobre la ciencia en Espafia de finales del siglo,
se encuentra la propia sobre la matematica (VER35, PER99). En concreto, y
en boca de Echegaray y, mas adelante, de Rey Pastor, en Espafia no habria
existido una matematica pura con anterioridad al ultimo tercio del siglo
XIX. Opinién contraria tienen entre otros Picatoste y, posteriormente, Vera.
Lo cierto es que si hoy dia echamos un vistazo a las listas de los
considerados como principales matematicos o si consultamos cualquier
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texto de historia de la matematica, junto al centenar de nombres procedentes
de las naciones vecinas (franceses, italianos, alemanes o ingleses), los
nombres de matematicos espafioles podemos contarlos con una o dos manos
(naturalmente que incluimos como tales a los matematicos hispanos arabes
y judios anteriores al siglo XV).

Como ya se ha comentado, las pocas instituciones que las ensefiaban
buscaban una formacion fundamentalmente practica, incluso en la
enseflanza superior. Se formaban en Espaiia buenos marinos, cosmografos,
artilleros, ingenieros, contables, etc., y para ello era suficiente en la mayoria
de los casos conocimientos rudimentarios de geometria, trigonometria,
algebra y aritmética. Las nuevas inquietudes cientificas no habian penetrado
atn. El panorama en los dos primeros tercios del siglo es desalentador:
problemas politicos, poca tradicion cientifica, aislamiento respecto a los
paises cultos, escasa educacion,...

Es a mediados del siglo cuando se inicia una renovacion cientifica en la
que las dos figuras mas sobresalientes seran el fisiologo Ramoén y Cajal y el
matematico e ingeniero Leonardo Torres Quevedo (CAM). Y siguiendo con
la opinidon de nuestro querido profesor José Javier Etayo “la matematica
durante siglos represento el papel de la bella (?) durmiente hasta que unos
personajes sabios y buenos, vinieron a despertarla”. Y esos personajes,
llamados “los sembradores”, no son otros que: José de Echegaray (jsi, no
es una confusion!, el premio Nobel), Ventura de los Reyes y Prosper (jque
desarrollo toda su carrera investigadora en el instituto de Toledo!), Eduardo
Torroja y nuestro Zoel Garcia de Galdeano. Estos adelantados de la
matematica supieron ver, al igual que lo hicieron los de la generacion del
98, el atraso en que estabamos sumidos y quisieron, con diferentes enfoques
y acciones, poner remedio.

Mas adelante se incidird en la tarea divulgadora de Zoel, pero para
darnos cuenta de la realidad del momento y valorar el impulso de este y
otros sembradores, basta anticipar que fundé la primera revista matematica
espafiola El Progreso Matematico en 1991. Afios mas tarde, en el cambio de
siglo aparecen, y desgraciadamente desaparecen en pocos aios, el Archivo
de Matematicas Puras y Aplicadas del valenciano Luis Gascd, El Aspirante
de Reyes y Prosper, y la Revista Trimestral de Matematicas, fundada por el
catedratico zaragozano José Rius y Casas.
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EN LA SEGUNDA ENSENANZA

Ciudad Real en 1881 era una pequefla ciudad interior, rural,
escasamente poblada por unas catorce mil almas, como se decia en la época,
mal comunicada a pesar de que habia llegado ya el ferrocarril y protegida
por unas murallas de piedra que revelaban también su aislamiento cultural.

PROBLEMAS

E

DE
ARITMETICA Y ALGEBRA
CON LAS NOCIONES CORRESPONDIENTES
CRITICA :\L;Z‘- ORITMICA
D. Z. G. D::}ALDEJ\ND

DOCTOR GRADUADOG

Liconniado en Cleolis + Catedritioo wumanrio del

TIETITUTO DE TOLEDO

rmin de Clenclas stectas , flaloas

Actag

Migmbiro corrosponssl de la Hesl

0 T HERMAKO

En ella destacaban las torres
de sus iglesias, la de Ntra. S*
del Prado, la de S. Pedro y la
de Santiago y algun edificio
civil como el antiguo
Ayuntamiento, el Hospital de
la Misericordia, y, como no, el
Instituto de Segunda
Ensefianza. Este centro, Ginico
en la provincia, fue fundado
en el ano 1843 en un antiguo
convento mercedario, gracias
al impulso de la Diputacion,
de la Sociedad Economica de
Amigos del Pais y de algunos
prohombres locales. Acogia
entonces a 138 alumnos de
enseflanza oficial y a 225 de
otras ensefianzas tales como la
doméstica, la colegiada y la
libre  (JARO1). En las
asignaturas de matematicas
los matriculados no pasaban
de la treintena.

No era Ciudad Real una ciudad apetecible en la que un joven de 35
aflos, que venia de la populosa Zaragoza, que tenia aspiraciones
profesionales y que se interesaba por la cultura, deseara echar raices. Menos
aun si ese joven era un matematico ansioso por conocer los avances que en
su disciplina se estaban realizando en Alemania, Francia, Italia, Rusia o
Inglaterra. La distancia de estos mundos se le debia de hacer infinita.
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Eran tiempos en los que el Cuerpo de Catedraticos de Segunda
Ensefianza, recientemente creado a imagen y semejanza del de Catedraticos
de Universidad, y que constituia un importante logro del estado liberal,
acoge en su seno a una buena parte de los intelectuales, estudiosos, clérigos,
preceptores o ilustrados del pais. El numero de sus miembros fue
practicamente constante durante todo el siglo (entre 550 y 600) (ESC) lo
que indica el estancamiento producido después de su creacion.

En aquellos tiempos, el cuerpo estaba dividido en cuatro secciones,
produciéndose el ascenso por antigiiedad y mérito, siendo “calificadas y
premiadas separadamente las razones de antigiiedad y mérito” (ROG61).
Como simple curiosidad, sepamos que en cada escala de antigiiedad y
mérito, los 30, 60 y 120 primeros recibian, respectivamente, un aumento de
sueldo de 3000, 2000 y 1000 reales anuales. De esta manera, aquellos
catedraticos que recibian 6000, 4000, 2000 reales constituian la 1%, 2* y 3*
seccidn respectivamente, y el resto la 4°. En la orden ministerial se precisa
ademas cupos y requisitos de antigiiedad para cada seccion. Zoel ingresa en
la seccion 4% la inferior, en el puesto 593 de los 599 existentes.

No todos los Institutos tenian las mismas catedras, y era habitual que de
Matematicas hubiera dos catedraticos. Uno de ellos para Aritmética y
Algebra y el otro para Geometria y Trigonometria. La disparidad se
extendia a los sueldos de los profesores pues dependia, entre otras variables,
del nimero de alumnos matriculados en sus asignaturas.

Los dos cursos académicos del 80 al 82, sin duda que podemos
denominarlos como “annus horribilis” para la catedra de matematicas del
instituto. Si la narracion de los siguientes hechos tiene algin valor es el de
mostrarnos una situacion limite, pero real (MEMS82, MEMS83, MEMS&7).
Vamos a ello:

Los dos catedraticos, Modesto Soler y Enrique Serrano, desaparecen de
la escena académica, el primero por 6bito en enero de 1880 y el segundo
por renuncia al cargo en noviembre de ese afio, como consecuencia, Jos¢ M?*
Malaguilla (supernumerario de ciencias) sustituye ambas catedras. A los
pocos dias, ¢éste hace uso de una licencia para opositar y es sustituido por
Ramon Muiioz (bachiller en ciencias) y Luis Lasala (ingeniero industrial).
El Sr. Mufioz cesa sin razon conocida en febrero del 81 y le sustituye el
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profesor de fisica y quimica Ricardo Urrutia. En verano llegan los dos
nuevos catedraticos Zoel y José M* Villafafié. Este Giltimo cesa en diciembre
por traslado al de Toledo, y Zoel queda sustituyéndole en su catedra. En
marzo del 82, vuelve Jos¢ M* Malaguilla al terminar su licencia, pero como
ha aprobado vuelve a marcharse a su destino de Almeria en el mes de abril.
De nuevo Zoel queda con ambas catedras a su cargo. En octubre del 82,
Zoel y el Sr. Malaguilla realizan una permuta y asi Zoel marcha a Almeria.
Su paso por alli fue también fugaz. Apenas unos dias o quizas un mes o dos.
Ni siquiera llegd a tener destino definitivo en €I, pues en el escalafon de
fecha 1 de enero de 1883 aparece ya destinado en el Instituto de Toledo.

De esta rapida sucesion de destinos levanta una muy fundada queja el
secretario en la memoria anual del curso 1885-86: “muchos catedrdticos
pasan por este instituto como meteoros igneos en atmosfera tempestuosa,
dejando un vacio tan grande que tardaran meses y a veces arios en llenarse
....De qué aprovecha a nuestros discipulos este continuo trasiego de
senores catedraticos? (desgraciadamente falleci6 tres anos después).

Pero esto no es todo, a mediados de septiembre de 1881 habia fallecido
el director, Genaro Lopez, catedratico y académico de la Academia de la
Historia, y en opinion de Zoel “adornado de una ilustracion poco comun”.
En esta situacion el rector de la universidad central nombra director del
centro a Manuel Parrilla, catedratico de psicologia, logica y filosofia moral
y como secretario a Zoel.

No podemos decir si tal nombramiento le corresponde, como es
habitual en la administracion, por su juventud en la plaza, o por la
costumbre de encargar las secretarias, y por ello las cuentas, al catedratico
de matematicas. No le debi6 hacer mucha gracia el nombramiento. El cargo
de secretario le obliga a realizar y exponer la memoria anual en la
inauguracion del curso 81-82, acto al que era habitual si no “obligatorio” la
asistencia de los cargos publicos y personalidades locales. Al fin y al cabo,
el Instituto era la cumbre de la sabiduria, de la ciencia y de la ilustracién en
la provincia. Zoel comienza el acto proclamando su desgana y avisando de
su pronta marcha: “Obligado por mandato superior a desempernar
interinamente el cargo de secretario... ni esperéis hallar en mi trabajo
consideraciones que despierten interés, reflexiones que sorprendan vuestra
atencion, ni galas oratorias que os cautiven; pues ni mis condiciones

22



Zoel Garcia de Galdeano, novecento matemdtico

personales me lo permiten, ni la indole de mi relacion, arida de suyo y
limitada por prescripciones reglamentarias a estrecho horizonte...”
(MEM&2).

Siempre es dificil situarse en tiempos pasados y comprender la realidad
vivida por otras personas. La distancia que nos separa de aquellos institutos
nonacentistas es abismal. Muchos son los rasgos diferenciadores que
podemos identificar: elitismo, ausencia de democracia, desigualdad de
géneros, alta consideracion social, escasez de medios, libertad de catedra y
temario, inexistencia de programaciones, etc. Y con las palabras de la
época, otros mas cotidianos que podemos calificar, al menos, de curiosos:

o  “Siempre que lo permita la distribucion del edificio, el
profesorado entrara en el aula por distinta puerta que los alumnos”,

e “‘un bedel anotara los numeros de los asientos que estén vacios”,

o “los catedraticos de los institutos usaran para la cdtedra,
examenes y demas ejercicios literarios, toga, birrete, medalla y cordon
iguales a los de los directores con la diferencia de que la medalla sera de
plata. Los sustitutos llevardn toga y birrete, mas no medalla”,...

A pesar de ello, en otros planos nos sentimos muy cercanos: escasa
retribucion, falta de formacion docente especifica, pedagogia verbalista,
aprendizaje orientado hacia la superacion de los examenes, ...

Cuando Zoel llega a Ciudad Real, Echegaray (1832-1916) habia
estrenado su obra de teatro £l gran Galeoto, y estaba desde 1868 sumido en
cargos publicos. Torroja (1847-1918) acabada de aterrizar en su catedra de
geometria y aun no habia publicado el Tratado de la Geometria de posicion,
en el que introduce en Espafia la geometria proyectiva sintética, pero es de
los pocos matematicos activos en ese momento. Al joven Luis Octavio de
Toledo (1857-1934), alumno de Torroja, le faltaba un afio para ganar la
plaza de catedratico del instituto de Leon. Ventura Reyes (1863-1922) se
encontraba estudiando en Madrid. Sixto Camara (1878-1964) tenia tres anos
y Rey Pastor (1888-1962) atin no habia nacido.

Asi pues, la lectura de trabajos matematicos espafioles quedaba
reducida a algunos, escasos, manuales de profesores universitarios.
Concretamente, Zoel cita como obras maestras los textos de Echegaray de
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1865, Problemas de Geometria plana y Problemas de Geometria analitica.
Rey Pastor afiade entre la produccion destacable de la época algunas
adaptaciones de obras extranjeras realizadas en los afios setenta por diversos
matematicos, animados por el espiritu de renacimiento iniciado en la
Escuela de Caminos de Madrid como consecuencia de la labor de
Echegaray. Zoel debe seguir buscando fuera de Espafia.

La preocupacion fundamental de Garcia de Galdeano es, en esta
primera época, "la necesidad de encontrar un porqué superior a los
razonamientos matemdticos", como ¢l mismo sefialaria. Se apunta uno de
los rasgos caracteristicos de los matematicos modernos: la busqueda de las
razones profundas, de los fundamentos. La investigacion de ese “porqué” le
llevd a la formulacion de su primera gran herramienta teorica, que
desarrolla en sus trabajos iniciales sobre geometria: "la critica matematica".
Con ella se intenta vincular las apariciones histérica y logica de los
conceptos matematicos. En este periodo inicial sus trabajos son
fundamentalmente de Algebra y Geometria.

Estando en Ciudad Real, prepara y publica sus obras iniciales:
Complemento de Geometria elemental o critica geométrica (1881), del que
se realizaria una segunda edicion muy ampliada en Toledo en 1888, y la
continuacion del mismo en la Geometria elemental (1882). Ambos
sirvieron, junto con las famosisimas 7Tablas de logaritmos de Vazquez
Queipo, como libro de texto a sus alumnos en la asignatura de geometria y
trigonometria. En ellos incide en la importancia de la metodologia como
“instrumento necesario para el descubrimiento de las verdades”, opinion
que muestra su ruptura con los planteamientos habituales de sus colegas. Se
abordan temas “elementales” sobre geometria del plano y del espacio, pero
la segunda edicion incluye novedades muy importantes: la introduccion de
las geometrias no euclideas de Bolyai y Lobachevsky, y la proyectiva de
Chasles.

Su texto habia sustituido al de Cardin y al marchar ¢l su sucesor optod,
como al parecer era habitual, por un nuevo cambio. La ediciéon de estos
textos se realiz6 en Madrid lo que indica que posiblemente Ciudad Real no
tuviera una imprenta adecuada en esos afos.

La sustitucion de su compaiiero Jos¢é M?* Villafaié a partir del mes de
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diciembre le obliga a hacerse cargo de las clases de aritmética y algebra, y
aprovecha esta circunstancia para preparar sus obras sobre Algebra.

Su marcha de Ciudad Real no parece que fuera especialmente sentida.
En la memoria del curso 82-83, su compaiiero y director Manuel Parrilla,
después de alabar al ciudadrealeiio José M* Malaguilla con frases como
“...aventajado alumno,...ilustrado auxiliar,...el instituto se honra con la
adquisicion de wun catedrdtico, que a las luces y caudal de
conocimientos...”, dice de él, “entusiasta y cultivador incansable de la
ciencia, de trato sencillo y afable,...deja imperecedera memoria entre sus
comparnieros”. Alabanzas que se nos hacen algo escasas dadas las loas
habituales que en estas memorias se dedicaban a los compafieros que
llegaban o partian.

Tras su rapido paso por Almeria, llega a la historica y conventual
Toledo en el curso 1882-83. Es una ciudad que cuenta con unos veinte mil
habitantes, que ha olvidado ya su pasado glorioso, pero que se esta
modernizando con la llegada de la luz eléctrica, del ferrocarril y del agua
corriente. El salto que ha dado Zoel es comprensible en la medida en que
esta mas cerca de la corte y por ello de la universidad madrileiia.

Su nuevo instituto, situado en el actual Palacio Lorenzana, tiene la
fortuna de acogerlo durante siete cursos. En ese tiempo publica El Tratado
de Algebra (Parte Elemental) (1883), en el que desarrolla conceptos de
Algebra y Andlisis desde los mas elementales hasta las teorias actuales,
iniciando asi su tarea de introductor en Espafna de la nueva Matematica.
Entre ellas, aparecen las sustituciones, determinantes, series, limites, teoria
de conjuntos, divulgando ideas de Wronski, Boole, Grassmann, Hankel,...

En Toledo también publica el Tratado de Aritmética (1884) y
Problemas de aritmética y dlgebra: con nociones correspondientes de
Critica Algoritmica (1885), en el que aparece ya como Doctor Graduado y
Miembro corresponsal de la Real Academia de Ciencias exactas, fisicas y
naturales. En el prélogo de éste (ZOES8S) precisa sus intenciones
sintetizadoras: “ un paso mds hacia el afianzamiento de doctrinas que... se
encuentran diseminadas acd y alla en las de los grandes maestros y que
forzoso es que lleguen ya d organizarse...” , sus tristezas: “en Espaiia no se
cultivan con tanto entusiasmo las ciencias fisico-matematicas como las
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filosofico-literarias, que aquellas son generalmente y sin fundamento
tildadas de daridas y dificultosas”, y sus dictamenes: “se observa una
paralizacion grande en este ramo del saber a que tal vez, entre otras
causas, haya conducido la modificacion insuficiente que el plan de estudios
de ciencias ha sufrido casi desde la constitucion de los establecimientos de
2%ensenianza y la insignificante variacion ... de los libros publicados... que
en vez de mantener viva la llama del entusiasmo, buscandose el hacer
asimilable la verdad...presentandola grata y tan proxima de la belleza... se
prefiere con frecuencia seguir los hondos surcos de la rutina preguntandose
si las congruencias, si las determinantes, si el imaginarismo, si las
sustituciones, si las factoriales, en una palabra, si los mas grandes
descubrimientos de los genios de la ciencia realmente ofrecen alguna
utilidad 6 son ruedas inutiles... todo lo cual ha producido... el alejamiento
de la juventud hacia este género de conocimientos...”. Tras el prologo, se
introducen cuestiones de aritmética no habituales en los textos de la época:
congruencias, variable compleja, T* de probabilidades.

En 1886 aparece la continuacién del Tratado de Algebra, pero esta vez
avisa en el mismo titulo de la novedad del mismo: Tratado de Algebra con
arreglo a las teorias modernas. En ¢l incluye lecciones sobre Analisis
basadas en las aportaciones de Cauchy, Jacobi, Neumann, Cayley, Bézout.

Su intencién de proseguir y culminar esta serie de textos sobre Algebra
con un tercer volumen en el que pensaba tratar el tema de la resolucion de
ecuaciones seglin las modernas teorias de Abel y Galois, no pudo llevarse a
cabo, entre otros motivos sefiala ¢l mismo la falta de apoyo oficial por parte
del Estado. Pero si aparecié un pequefio y valioso volumen titulado Critica
y Sintesis de Algebra (1888) en el que inicia su tarea de sintesis de los
conceptos matematicos a partir de los textos originales de los autores mas
relevantes en el que demuestra su dominio sobre el tema y su vision de
futuros desarrollos. Ningun autor de relevancia en el tema es desconocido
para Zoel. Sus citas a Abel, Galois, Boole, Cauchy, Cantor, Dedekind,
Hermite, Riemann,... son la guia para el estudio detallado de la evoluciéon y
los desarrollos fundamentales en la época.

En 1889, atin en Toledo, publica su Geometria elemental conforme con
el desarrollo actual de las teorias modernas, en la que incluye la geometria
euclidea y no euclidea (CER03).
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Imaginamos la desesperanza que sufriria en estos afios en los que era
infravalorado por sus colegas y vivia aislado en estas capitales de Castilla.
Entre sus pocas alegrias seguro que estaban las de recibir alguna revista
europea y la de descubrir que, por primera vez, en 1887 y en el periddico
matematico mas importante del mundo, aparecia un articulo firmado por un
espaiiol. Efectivamente, Sur la géometrie non-euclidienne, fue el primero de
los dos articulos que Ventura Reyes Prosper publicaria en Mathematische
Annalenn junto a firmas como las de Klein, Hilbert, Cantor,...

Una buena parte de su etapa de formacion matematica la ha pasado en
tierras manchegas. Han sido ocho afios de estabilidad econémica que le han
permitido leer, publicar libros y articulos, preparar oposiciones,...Se ha ido
forjando un edificio sélido, con propio estilo, que en los siguientes afios
dara una inmensidad de frutos. El 4 de julio de 1889, con 43 afios de edad,
se incorpora a la universidad. Y es a partir de esta fecha cuando comienza la
etapa mas importante de su carrera con sus mas logradas publicaciones, y
aunque persiste durante afios el menosprecio de su figura por parte de sus
companeros, al final también llegaron las presidencias, las academias, y los
honores.

En la universidad

Gana por oposicion la plaza de catedratico de geometria general y
analitica de la facultad de ciencias de Zaragoza y afios mas tarde consigue la
de célculo infinitesimal.

En 1891 funda la primera revista espafiola dedicada en exclusiva a la
matematica: El progreso matemadtico. Mediante los mas de un centenar de
articulos que publica, y en estrecha colaboracion con Reyes Prosper,
divulga gran parte de la Matematica que se hace en Europa.
Desgraciadamente motivos econdémicos hacen desaparecer la revista en
1895, atin a pesar de que ¢l mismo habia sufragado algunos de sus ntimeros.
Reaparece fugazmente en 1899 y 1890. Aunque en opinién de algunos el
cierre se debid a la escasez de trabajos de calidad para su publicacion
(GLIOS), sin duda que sin esta singular aventura editorial no podriamos
entender la puesta a punto de la Matematica espafiola que se produciria en
los afios venideros. Un dato significativo de nuestro atraso lo encontramos
en el hecho de que en 1900 Espafia contaba con una uUnica revista
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matematica mientras que nuestros vecinos europeos, Italia, Francia,
Alemania, Inglaterra, Holanda, Austria, contaban cada uno de ellos con una
treintena.

Su interés por mantener una
relacion con la matematica que se
esta haciendo en Europa le lleva a
asistir a NUMEerosos  Ccongresos,
reuniones, asociaciones, etc., siendo
nombrado miembro de diversos
comités. La escasa presencia de
matematicos  espafioles en los
primeros congresos internacionales
hubiera sido mas reducida sin su
asistencia. Las comunicaciones que
presenta al ICM de Zurich de 1897 y
de Paris de 1890 llevaban por titulo:
L Unification des concepts dans les
mathématiques 'y Note sur la critique
mathématique. En la primera, Zoel
expresa su acertada vision del
cambio que en la Matematica se estd
produciendo: la unificacion de los
variados conceptos en una gran
sintesis.

Fue nombrado miembro del Comité de Patronage de la mas prestigiosa
revista de ensefanza L’Enseignement Mathématique, asi mismo de la
Commission Permanente du Bibliographique, presidida por Poincaré, y en
el ICM de Roma se le nombra miembro del ICME. En este congreso se
queja publicamente: “Malgré quelques tentatives individuels, les luttes de la
politique ont dominé en Espagne, au point qu’aucune école de
mathématiques ne put jamais y prendre racine, et depuis un demi siecle
aucun législateur n’a donné un plan complet d’enseignement, qui est resté
cristallisée” (ZOEQ9).

Sus casi dos centenares de trabajos suelen calificarse de obras
didacticas, criticas, pedagogicas y de divulgacion. De su pufio han salido:
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Ciencia, educacion y ensefianza (1899) y La enserianza cientifica (1902),
Armonias del mundo fisico (1890), Geometria General 1°y 2°parte (1892 y
1895), Las matematicas en Espaiia (1893), Estudios de critica y pedagogia
matemdtica (1900), Tratado de analisis matematico (o Nueva Enciclopedia)
(1904-1906, nueve tomos de los que solo pudo publicar del 4* al 9°)...
Innumerables articulos suyos versan sobre geometria, algebra, logica,
estadistica y analisis. A ellos se debe el que sea considerado el introductor
en Espafia de la geometria proyectiva y no euclidea, de la teoria de
conjuntos, del andlisis moderno, de la logica simbolica, de la teoria de
funciones de variable compleja, de las ecuaciones
diferenciales,...(PAS15,VEG01,HOR04, CAMS2).

Entrado el nuevo siglo, se interesa por la unificacion del pensamiento
matematico, publicando Exposicion sumaria de las teorias matemadticas
(1907) y Algunas consideraciones sobre filosofia y ensefianza de la
matematica (1907). En el prologo de este ultimo libro, que ¢l mismo
considera como el tltimo volumen de su Nueva Enciclopedia, se reproduce
la habitual queja acerca del “quietismo intelectual a que nos hallamos
sometidos™ y de la “falta de auxilios”, y justifica la prolijidad y premura de
su obra en la necesidad de atajar la “marcada desproporcion en que se
hallan estos estudios en nuestras universidades y las de otras naciones”,
opinando que “‘es preferible que las cosas estén hechas, a esperar, con
riesgo de que, dando largas al asunto, acaso no se realicen. La rapidez, con
deficiencias, es preferible a un esperar indefinido”. A continuacion realiza
un estudio de la evolucidon de la matematica en el siglo XIX y anteriores,
presentando un panorama totalmente actualizado de la misma, y en una
segunda parte desarrolla sus ideas sobre la ensefianza en todos sus niveles,
primaria, secundaria y universitaria. Entresacamos sus principales consejos
para la primera y segunda ensefianza (ZOEOQ7) que leidos hoy, cien afios
después, se nos antojan ain modernos y nos dan una idea del adelanto
intelectual que supuso Zoel en su época, preludiando la llegada, entre otros,
del matematico y pedagogo Pedro Puig Adam cincuenta afios mas tarde:

o “Simultaneamente con las nociones de Aritmética deben irse
inculcando en el nifio las de la Geometria”,

e ‘el calculo aritmético... debe ir acompaniado de ejercicios
intuitivos”,

o “los ejercicios sobre la aritmética y la Geometria (de Laissant) son
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Jjuegos agradables por los que, sin darse cuenta, el alumno aprende a
discurrir’

e “lo principal es despertar la vocacion hacia algo que sea bueno o
util; lo demds se verificara por una ley natural, sin violencias y con
agrado”,

e “Es una disposicion muy natural la de los ciclos...pues imitan no
solo a la naturaleza sino a la humanidad. La ciencia progresa por ciclos,
cada vez mas completos... la Matematica primero fue la ciencia de la
Aritmética 'y de las Geometrias;, luego la del Analisis y el Calculo
infinitesimal; por ultimo es la ciencia de las funciones analiticas, de los
grupos y las armonias matemadticas; y asi avanza...”

e  “Las ciencias no son como rectas que deben ser recorridas sin
interrumpirse... son haces, que divergen...abandonando las direcciones
rectilineas, se entrelazan y forman una red, por cuyos hilos puede
caminarse, segun diversas direcciones”,

o “En vez de teorizar, el profesor debe esmerarse en presentar
problemas, en los que se hallen graduadas las dificultades... los talentos
superiores que tienen capacidad para los saltos bruscos, son los que se
elevan a mayores alturas, ... pero dentro de tal desigualdad... la ensefianza
debe contribuir a disminuir estas diferencias... sobre todo dentro de la
familia humana, tiende a equilibrar el poder de las diferentes razas”,

o “la casi exclusiva intervencion del profesor, lo que se llama
explicaciones, es perjudicial a los alumnos... En Matematicas, el alumno
debe ser casi el protagonista. Debe encontrarse en actividad; pues las
Matematicas se hacen, y constituyen una ciencia que, en cierto modo, ha de
ir formando el que desee adquirirla”.

Al afio siguiente, en 1908 se celebra en Zaragoza el I Congreso de la
Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias al que acude Zoel
con 4 de las 18 memorias sobre Matematicas que fueron leidas en el mismo.

En esa misma época, iniciara su “nuevo método” pedagdgico (HORSO0),
que consiste en procurar la sintesis de los conocimientos. Con este fin,
propone buscar la armonizacién de las verdades, realizar correspondencias,
evidenciar coexistencias, compenetraciones, correlaciones, observar
analogias, hacer diversas representaciones,...Y siguiendo este objetivo,
huira de las largas cadenas de deducciones y de la reiterada resolucion de
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problemas particulares. En palabras suyas: “este es el modo sistemdtico,
mucho mads atrayente y fecundo que la mondtona deduccion simplemente
silogistica que seca el espiritu”. Critica el modelo actual de didactica que
consistia en “rebuscar lazos a los alumnos en triquiniuelas, que solo han
servido para menospreciar injustamente... la ciencia mas elevada®, y opina
de muchos de sus colegas docentes, anclados en una metodologia didactica
caduca y rutinaria, “musica de manubrio”, que “debieran haber seguido
otros derroteros distintos de aquellos, para los que les falto la vocacion y el
entusiasmo, imposibles de comunicar, cuando no existen”. En su opinion se
impone un cambio radical en la actual ensefianza, en la que la matematica
alcanzaba un nivel superior mediante la complicacion sin tino de lo es
sencillo y elemental, por aquella en la que se propugnase "elementalizar"
las ideas superiores y mas fecundas.

Para Garcia de Galdeano, “la enseiianza no ha de consistir
exclusivamente en repetir un libro”, al contrario, “la ciencia cristalizada en
los tratados... debe fundirse para penetrar en las inteligencias vacias de
conocimientos”. Y mirando al modelo que se seguia en la Universidad de
Gotinga nos indica que “esta subdivision de estudios ... expresa la tendencia
hacia la pedagogia, a sustituir la accion del profesor disertante por la
accion individual de cada alumno”, y propone “sustituir la antigua practica
de referirse a un solo libro... tener a la vista las publicaciones mds
recientes... ensefianza convertida en animada conversacion entre el
profesor y los discipulos... cada alumno da una conferencia bajo la
direccion del profesor...”. En el plano docente esta es la via para la
aplicacion practica del instrumento de creacion que denomina “critica”. En
primer lugar conocimiento de los procesos historicos que convergen en una
determinada teoria, seguida de un examen de la situacion actual y de unas
prospecciones de futuro. En su nuevo método de ensefnanza el papel pasivo
de los alumnos se transmuta en un papel activo, dinamico, creativo. Como
consecuencia el papel del profesor es ahora mas importante que antes, ¢l es
el que dirige, orienta, proporciona material, el que sistematiza.

La cuestion estriba en ir a la busqueda del ntcleo esencial del
pensamiento matematico, de su estructura. Con estas premisas, publica
Ensayos de sintesis matemdtica y nuevo método de enserianza de la
matematica y Los programas de mis cursos de calculo infinitesimal y lo que
son y lo que deberian ser en 1910, Nuevo método de ensenianza matematica
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en 1911 y Sumario de mis cursos de calculo infinitesimal, con arreglo al
nuevo método de enserianza en 1913. Su ultimo trabajo saldria en 1920 con
el titulo de Nociones de pedagogia matematica.

En opiniéon de muchos es necesaria una profunda revision de sus
escritos matematicos, pues a pesar de contar con una gran obra, Garcia de
Galdeano no ha sido considerado un verdadero creador salvo en el terreno
de la ensefnanza.

Entre sus tltimas actividades, cabe sefialar que en 1911 y 1914
contribuye a las fundaciones de la Sociedad Matematica Espafiola (luego
“Real”) y a la de la Academia de Ciencias de Zaragoza, presidiendo ambas
desde 1916. La consideracion del mundo matematico y cientifico llegd
tardiamente y pronto fue olvidada.

Se jubild en 1918, momento en que fue nombrado catedratico honorario
de la citada universidad. Muere en 1924 ofreciendo sus dos tltimos regalos
a su Facultad de Ciencias: la nutrida biblioteca de mas de 3000 volimenes,
en la que tanto tiempo y dinero habia invertido, y el establecimiento de un
premio anual para alumnos distinguidos de la seccion de Matematicas.

RECONOCIMIENTOS

En palabras de su biodgrafo Mariano Hormigéon y de Elena Ausejo
(HORO04, AUSO02), “...no es, en la historia de la matematica espariola, un
honrado trabajador solamente, Garcia de Galdeano es en toda la
dimension de la palabra un matemdtico de su tiempo...”, “...linked the
secondary and higher education perspectives, and both these in turn with
research tasks. He was the founder of the first Spanish mathematical
periodical, the most internationally connected Spanish mathematician of his
time...and, due to his deep comprehension of the current mathematical
developments, the great importer of modern mathematics to Spain”.

(Como es posible que un personaje de su talla nos sea tan desconocido?
Con una opiniéon muy fundamentada, M. Hormigén (HORO04) sefala la
confluencia de tres elementos: la competitividad entre los diversos grupos
académicos que anulaba los talentos que quedaban fuera de su orbita de
poder, la excesiva reglamentacion de los planes de estudio que ahogaban las
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nuevas ideas y, por ultimo, la impronta que marcaron matematicos como
Echegaray y Rey Pastor al valorar en tan poco la contribucion espafiola a
esta ciencia, lo que ha hecho que estos matematicos fueran vistos por las
generaciones posteriores como de segundo o tercer nivel. Si Zoel hubiera
desarrollado su carrera en la corte, cerca del entonces llamado Ministerio de
Fomento y de Instrucciéon Publica, otro gallo hubiera cantado para las
matematicas en Espafia. En ese lugar estuvieron otros matematicos pero no
tenian su amplitud de miras ni sus intereses.

A pesar de lo dicho, su presencia ha sido reconocida en numerosas
ocasiones por el propio Julio Rey Pastor. Rey que es el mas importante
matematico espafiol de todos los tiempos, ademas de confesarse su
discipulo, y a pesar de ser poco dado a los elogios, dice de él (PAS16):
“Esforzado paladin de la Matematica Moderna en Espana”, “De la
extension inmensa de las teorias que constituyen la Matematica vigente,
puede formarse idea consultando las obras del profesor Galdeano, unicas
fuentes de consulta en lengua castellana”. Asi mismo escribe, después de
referirse con respeto a Echegaray y a Torroja: “Igualmente revolucionario,
pero con una amplitud que asusta... ha sido la obra del benemérito profesor
Garcia de Galdeano, cuya labor de apostol es una protesta energética y
constante contra nuestro voluntario atraso  matemadatico; pero
desgraciadamente no ha sido estimada todavia en su justo valor,
perdiéndose su voz en el vacio”. Efectivamente, con una mirada calificada
como derrotista y excesivamente critica hacia la matematica espafiola
(VER35), Rey se queja del escaso fruto de la obra de Garcia Galdeano.
Insiste en (PAS15) “De nada ha servido la admirable obra patridtica del
Progreso matemdatico, nuestra primera Revista, después no superada. La
Geometria no euclidiana y la de cuatro dimensiones, importadas por su
fundador y director el benemérito Galdeano, con la colaboracion de Reyes
Prosper... han sido aves de paso. ".

Zoel se dirigidé siempre a las fuentes originales porque “en vez de
descubrir mediterraneos, crei que urgia robustecer los espiritus,
informdandolos de lo que existe”. En ese sentido, sus afanes corrieron
paralelos a los de su abuelo José Yanguas, el uno por modernizar los Fueros
y facilitar la insercion de Navarra en Espafia, el otro por poner al dia a
Espaia en la matematica y conectarla con Europa.
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Terminamos con sus mismas palabras, tomadas de un breve opusculo
que escribi6 tras la muerte de Echegaray, pero en esta ocasion queremos
dirigirlas hacia ¢l (ZOE16):“... en matemdticas, no fue un Cauchy ni un
Riemann, ... pero aquellos... respiraron un ambiente ya purificado por las
corrientes ideales de ilustres predecesores. Un Cauchy tuvo por
predecesores un Lagrange y un Laplace,...”, “... cuando aparecio...
apenas en Espana se habia constituido la segunda enseiianza bajo la Ley de
Moyano, ni la Real Academia de Ciencias, que por entonces se hallaba en
estado embrionario, cuando ya las otras Reales Academias de San
Petersburgo, de Berlin, de Paris y de Londres estaban pletoricas de los
trabajos de Euler, de Gauss, de Lagrange, de Laplace y de otros muchos
talentos...”, “...llego a un desierto azotado por el simoun de las luchas
civiles, cuando el edificio nacional se hallaba en estado de equilibrio
inestable, flotando bajo los mas encontrados impulsos. Y desde este
momento entro en la lucha por la vida, aromatizada no obstante por una
invencible aspiracion a los purisimos ideales de la Ciencia, como
infatigable obrero que se propone roturar campos estériles, a fin de obtener
con labor pertinaz, abundantes y sabrosos frutos,...Pero era preciso
desbrozar el terreno y lanzar en él, después de roturado, abundante y

1

Sfecunda semilla...”.

Esta historia es parte de una historia mayor, una historia de hombres
generosos y esforzados que dedicaron su vida al estudio y que supieron
compartirlo con sus semejantes. Es también parte de una historia de olvidos,
de desconocimientos y de incultura. Urge una revision, una compensacion y
un recuerdo.
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LOS INGENIOS DE SAN JUAN DE AVILA

Jerénimo Anaya Flores
Departamento de Lengua y Literatura

«Y porque le pa[re]cio a Dios
que las lenguas de todos los hombres
eran poco y no bastaban a darnos a
entender quién El es, quiso que
leyésemos en las cosas corporalesy
(Juan de Avila, II, 233).

Fray Luis de Granada, discipulo y primer bidégrafo de San Juan de
Avila, para referirse a la fuerza de la predicaciéon del santo, menciona unas
palabras de San Bernardo: «la boca es un instrumento muy aparejado para
vaciar el corazon» (Granada, 99). Y ciertamente que vacio su corazon, pues
el Apdstol de Andalucia fue un hombre de oracion y un gran predicador, lo
que no le impidié preocuparse también de los aspectos materiales del
préjimo. El licenciado Luis Muiloz escribe a este respecto:

Todas las necesidades de los projimos tenialas por suyas; asi las sentia,
y las procuraba remedios, cuanto alcanzaban sus fuerzas. Con esto se juntaba
una singular humanidad y mansedumbre, que son las virtudes que hacen a un
hombre amable (Mufoz, 183-184).

El propio Luis Mufioz se refiere a una gran sequia que hubo en
Cérdoba, donde residia San Juan. Este predico y exhorto a los fieles a tener
confianza en Dios:

Residiendo en Coérdoba, sobrevino un afio falto de agua. Los cabildos
eclesiastico y seglar ordenaron se hiciesen rogativas, una procesion solemne
a nuestra Sefiora de Villaviciosa, imagen milagrosa. Estaban los sembrados
casi secos. Convidaron al padre Maestro Avila predicase en esta ocasion;
hizolo el dia de la fiesta, entre los dos coros de la catedral, oyéndolo una
multitud grande de gente; exhortélos a tener gran confianza en la
misericordia de Dios, y acabd su sermén con estas palabras: «Hermanos,
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confiad en Dios, que yo de su parte os prometo y doy palabra que este afio ha
de ser muy fértil, y que tiene de llover antes de veinte y cuatro horasy.
Cumpliose como lo dijo, y estando el dia muy claro y sereno, antes de tocar a
visperas, llovid, y el resto del dia, y los dos siguientes; fue el afio
abundantisimo (Muiloz, 474-475).

Hasta aqui nos parece normal lo que se nos cuenta de un hombre de
religion. Pero hay un hecho en la vida del Apostol de Andalucia que no deja
de sorprendernos. Junto al hecho referido por Luis Mufioz, hay otro menos
conocido en la vida de San Juan, el maestro Avila, como le llamaba Santa
Teresa (Teresa de Jests, 189): la invencion de unos artilugios para elevar y
sacar agua. A pesar de sus multiples actividades como predicador, escritor y
fundador de colegios, aun tiene tiempo para «inventar unos aparatos de
fisica mecanica» (Sala, 138-139). Se desconoce cémo eran esos inventos,
aunque demuestran que el Maestro era un hombre al que también le
preocupaban los aspectos materiales. Mas aun, los inventos de San Juan de
Avila suponen un hecho raro no solo en su vida sino también en la Espafa
del siglo XVI donde todo conocimiento cientifico era por lo menos
sospechoso de herejia. Por eso no deja de sorprender que este santo de
Almoddvar dedicara sus horas a inventar unos artilugios para elevar el agua
y permitir —hay que suponer— su aprovechamiento.

San Juan de Avila nacié en Almodovar del Campo, hacia 1500'. De
origen converso® (Castro, 1985, 217), su padre le envié6 a Salamanca en
1513 a estudiar leyes, aunque en 1517 ya esta de nuevo en su pueblo natal,
donde durante tres afios se entrega a la oracion y a la penitencia. En 1520 le
hallamos en la Universidad de Alcald, donde tuvo por maestro a Domingo

' Las biografias de San Juan de Avila son abundantes, desde la de fray Luis de Granada
(1588), escrita poco después de su muerte, a la que aparece en el tomo I de sus obras
completas, escrita por Sala Balust y completada por Martin Hernandez. Si la fecha de
nacimiento es dudosa (Inocente Hervas (169) la fija el 6 de enero de 1500, siguiendo a fray
Luis de Granada, aunque este omite el afo), el lugar solo ha sido puesto en duda por Arenas
Loépez, refutado tanto por Sala (15-16, nota 2) como por Ildefonso Romero (1947a).

% Bataillon (1979, 803, nota 3) dice que también son cristianos nuevos «nada menos que el
Beato Juan de Avila, Apostol de Andalucia, maximo imitador de San Pablo, y el Padre Lainez,
segundo general de la Compaiiia de Jesus. Cristianos nuevos fueron los principales discipulos
de Juan de Avila, como el Maestro. La proyectada fusion de sus Colegios con la Compafiia
fracasd por no poder ésta cargar con tal herencia, arrostrando el prejuicio adverso a los
marranos, en el momento preciso en que Siliceo queria imponer a los jesuitas un estatuto de
limpieza para admitirlos en su didcesisy.
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de Soto. Comenz6 sus estudios religiosos tres afios después y cantd su
primera misa en Almodévar, en 1526. Como ya habian muerto sus padres,
vendid todos sus bienes y los repartio entre los pobres. Tras un intento
fallido de marchar a las Indias®, se tuvo que quedar en Andalucia, donde
paso casi todo el resto de su vida, dedicado a la predicacion y a la fundacion
de colegios. El afio 1531 fue denunciado a la Inquisicién® «por haber
proferido en Ecija algunas proposiciones sospechosas» (Sala, 39), por lo
que fue preso durante un afio, tiempo que aprovecho para escribir su Audi,
filia. Sufrio6 por Cristo, pero sus heridas fueron hermosas, como dice en una
carta a una mujer atribulada: «hermosas y gloriosas son las heridas del
caballero en los ojos del rey cuando son recebidas en su servicio’» (Juan de
Avila, V, 167). Por sentencia del 5 de julio de 1533, se le absuelve, con la
recomendacion de que sea mas moderado en sus sermones (Sala, 52).
Ejercié su apostolado en diversos lugares de Andalucia: Ecija, Sevilla,
Cérdoba, Granada, Baeza, Montilla, donde muri6 el 10 de mayo de 1569.
Fruto de sus sermones fue la conversion de grandes personalidades, como
San Juan de Dios y San Francisco de Borja. Tuvo numerosos discipulos que
siguieron su ejemplo. Ildefonso Romero resume asi su vida: «oracion,
sacrificio y enseflanza» (Romero, 1947b, 11). Nuestro santo se preocup6 de
la realidad de Espaia, criticando la holganza del espafiol y el desprecio por
los oficios. «El holgar —escribe— es cosa muy usada en Espaia, y el usar
oficio muy desestimada; y muchos quieren mas mantenerse de tener tablero
de juego en su casa, o de cosa semejante, que de usar un oficio honesto.
Porque dicen que por esto pierden el privilegio de la hidalguia y no por lo
otro. Y yo no alcanzo la razén de esta ley. San Josef fue carpintero; y no
estaria mal a quien no tiene de comer por via licita aprender un oficio y

* Muchos cristianos nuevos no pudieron marchar a América. Con todo, «algunos lograron
pasar a las Indias, y su acciéon como conquistadores o administradores se confundi6 con la de
los cristianos viejos» (Castro, 1985, 109).

* «Otro protegido del Inquisidor General fue perseguido hacia el mismo tiempo por la
Inquisicion de Sevilla: el Maestro Juan de Avila, conocido més tarde con el titulo de Apostol
de Andalucia, cuyo apostolado llegd a hacerse entonces, sin duda, sospechoso de iluminismo»
(Bataillon, 1979, 480).

> Américo Castro (1980, 219 y 237, nota 38) relaciona este texto con los siguientes
aforismos del Persiles (417): «Mas hermoso parece el soldado muerto en la batalla, que sano
en la huida [ ... ] Dichoso es el soldado que, cuando esta peleando, sabe que le esta mirando su
principe. [...] La honra que se alcanza por la guerra, como se graba en laminas de bronce y
con puntas de acero, es mas firme que las demas honrasy.
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usarlo en su casa, pues, por muy alto que sea, no sera tanto como San Josef
ni como Jesucristo nuestro Sefior, que también ayudaba al oficio a su Ayo»
(Juan de Avila, VI, 221-222).

Ademas de sus grandes dotes de predicador, cabe destacar dos aspectos
en el Apostol de Andalucia. En primer lugar, su afan de ensefar. Sin las
subvenciones de la Iglesia o el Estado, fundo diversos colegios y
universidades en Andalucia. Este catequista, antes que los nifios aprendieran
la doctrina cristiana, les ensefiaba a leer y a escribir. Su deseo es que todos
aprendieran. En una época en que la enseflanza era practicamente nula,
propuso escuelas para pobres, para huérfanos, para nifias. Su ensefianza era
profunda, no ligera o «tan sobre peine», como ¢l decia (Juan de Avila, VI,
147). Incluso se preocupd de que las escuelas estuvieran en lugares
saludables: «También conviene que las escuelas sean bien capaces y en
sitios saludables, porque, a no ser tales, suelen ser ocasion de enfermar los
nifios y de que los padres que algun lustre tienen no los quieran enviar alla»
(Juan de Avila, VI, 148-149). A los sacerdotes de la época también los
queria cultos nuestro santo, y les aconsejaba la lectura, hasta de Erasmo. En
el Memorial primero al Concilio de Trento (1551), por el mismo tiempo del
pleito sobre sus inventos, propone San Juan de Avila la reforma de los
aspirantes al sacerdocio. Con su estilo 1lano pero contundente, dice:

El arbol que ha de salir derecho es menester, desde chiquito,
encaminarlo y enderezarlo para que lo sea. El caballo y la mula, para que
tomen el paso, primero estan debajo de la mano del imponedor. En todos los
oficios humanos, el oficial bueno no nace hecho, sino hase de hacer (Juan de
Avila, VI, 39).

Su propuesta al Concilio se concreta en que se creen colegios para la
formacion de los futuros sacerdotes, «en los cuales sean educados, primero
que ordenados» (Juan de Avila, VI, 41), pues «si la Iglesia quiere buenos
ministros, ha de proveer que haya educacion de ellos, porque esperarlos de
otro manera es gran necedad» (id., 40). Su ruego al Concilio es, en el fondo,
una critica a la misma Iglesia, pues la formacion del clero es la tinica forma
de «quitar el oprobio de la ignorancia de la Iglesia» (id., 44). Las disciplinas
necesarias para la formacion sacerdotal son multiples y variadas (id., 164 y
ss.). En resumen, al sacerdote se le pide bondad, disciplina y ciencia (Juan
de Avila, III, 378). Por eso no es extrafio que aconseje hasta la lectura de
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Erasmo, como deciamos antes. En una carta al sacerdote Garcia Arias®
(Juan de Avila, V, 48-56), fechada en 1538, le dice que, cuando dude,
«puede mirar o a Criséstomo, o Nicolao’, o a Erasmo» (id., 52). En otra
carta del mismo afo, dirigida a un discipulo (id., 749-752), aconseja la
lectura de Erasmo®, aunque con precaucion: «y también puede mirar las
Paraphrasis de Erasmo’, con condicion que se lean en algunas partes con
cautela; en las cuales sera, luego, cuando discrepa del sentido comtin de los
otros doctores o del uso de la Iglesia. Y estos pasos se deben sefialar para
los preguntar, o de palabra o de escripto, a quien le informe. Si Crisostomo
alcanzare sobre San Pablo, gran joya es; y para el Nuevo Testamento
aprovecha mucho un poco de griego, por poco que fuese, y haya las
Anotaciones de Erasmo, que en gran manera le aprovecharan para esto» (id.,
750).

El segundo aspecto que destacamos es la gran humanidad de este
Maestro. Dos detalles: al discipulo de la carta antes citada, le aconseja que,
después de comer, «si lo ha menester, tome un poquito de suefio» y, por la
tarde, salga «al campo (que me parece que lo ha menester para su salud)»
(id., 751). El otro detalle son sus inventos. Pasé el Maestro Avila casi toda
su vida entre pobres campesinos de esa Andalucia arida y calurosa. La gente
tenia necesidad de su palabra, pero también del agua: agua para sus

¢ Predicador y prior de San Isidoro de Sevilla, fue condenado por la Inquisicién en 1553
(Rallo, 184).

7 Se refiere a Nicolas de Lyra, muerto en 1349,

¥ «Evangelismo, paulinismo: éste es, al fin y al cabo, el espiritu de los apéstoles que de
Espana y Portugal, desde "los Doce" de Fr. Martin de Valencia hasta las misiones primitivas de
los jesuitas, salen a la conquista espiritual de las muchedumbres no cristianas de América y de
Asia. Es el alma de la predicacion del cristiano nuevo Juan de Avila, que estuvo a punto de
salir para la Nueva Espana con Fr. Julian Garcés y se quedd en Andalucia sin dejar por eso de
ser gran imitador de San Pablo y restaurador de la primitiva Iglesia. Severo, él como ellos, en
su manera de juzgar el cristianismo europeo y la religion de aquellos "cristianos viejos" de
Espafia, mas ricos de ceremonias y supersticiones que de fe realmente cristiana y de
costumbres dignas de tal fe. A aquellos hombres, pescadores de hombres, de temple tan
distinto del de Erasmo, que se pasé la vida entre los libros, les atraia un Erasmo evangelista,
transparente y actual en sus parafrasis de los libros sagrados, entusiasta pregonero de la cristia-
nizacion universal del género humano» (Bataillon, 1979, 828).

° Bataillon (2000, 157) escribe a este propésito: «Es significativo que las Pardfrasis
erasmianas fuesen recomendadas, por el lado catélico por el beato Juan de Avila en la primera
fase de su apostolado de Andaluciay. También Rallo (184) se hace eco de esta recomendacion
de la Parafrasis in Evangelium Mattei.
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ganados, para sus huertas y para ellos mismos. Y he ahi a nuestro mistico
inventando unos artefactos para elevar el agua. Se convirtié en un tecndlogo
para solucionar unos problemas sociales. Tal vez nunca funcionaran sus
inventos, pero las ideas y los bellos nombres son una muestra de aquellos
pocos espaifioles preocupados por el cuerpo y el espiritu de los ciudadanos.

Rafael Ramirez de Arellano dio a conocer, en 1914, cuatro documentos
en los que se habla de estos inventos. Tras trazar la biografia del entonces
Beato Juan de Avila, siguiendo la de fray Luis de Granada, transcribe esos
documentos que hallé en Cérdoba, mostrando cierta confusion o escandalo:

Ahora vea el lector los cuatro documentos que hemos hallado en el
archivo de protocolos de Cordoba y saque de ellos las consecuencias que
quiera, pues nosotros no haremos sobre ellos razonamientos ningunos,
limitandonos & indicar que en parte desvirtuan algunas de las cualidades
atribuidas al venerable por Fr. Luis de Granada, y ademas nos le presentan
distraido, 4 ratos, de las oraciones y predicaciones y ocupandose en cosas
terrenas y 4 la industria, inventando artefactos de elevacion de aguas y
procurando sacar de ellos el mayor rendimiento (Ramirez, 267).

(Fue, en realidad, San Juan de Avila el inventor? Ramirez de Arellano
no lo duda, a pesar de que los documentos «tienen cortadas las firmas con
tijerasy, sin duda «para guardarlas como reliquias» (id., 267-268). Aunque
ha habido quien sospecha que ese Juan de Avila inventor no es el santo de
Almodovar (Romero, 1946, 3), Sala Balust (139) considera que se trata del
«auténtico Mtro. Juan de Avila» y aporta cuatro razones: en primer lugar,
las fechas y titulos de los documentos coinciden con su estancia en Coérdoba
y con los tratamientos que se le dieron; en segundo lugar, los nombres de
los testigos y del procurador son conocidos entre sus discipulos; en tercer
lugar, los tres primeros documentos estan escritos casi en su totalidad por el
P. Juan de Villaras, discipulo y amanuense del Maestro; y por ultimo,
porque todas las firmas fueron cortadas para conservarse como reliquias,
como suponia Ramirez de Arellano, o para «dejar en alguna manera dudoso
el documento» (Sala, 139). Concluye Sala afirmando que la figura del
Maestro no pierde con este hecho nada, sino que «ilustra y confirma el
concepto de hombre extraordinario que de ¢l tenian sus contemporaneos»
(id., 139-140).
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De los documentos publicados por Ramirez de Arellano se desprende
que San Juan de Avila envi6 a Antén Ruiz Canalejo a la corte, el afio 1550,
para negociar los privilegios de esos inventos, en nombre del santo. Sala
Balust (140) relaciona a este Anton con el «portador» de la carta del
Maestro a Juan de Lequetio, fechada el 9 de abril, cuyo ultimo parrafo dice:

El portador va a Valladolid, y, pues vuestra merced va también alla,
vayanse juntos; y haya vuestra merced cuenta que soy yo, y ayudele en el
camino y alla todo lo que convenga a su quietud; que lo que a ¢él se hiciere,
Jesucristo lo recibira. El cual sea con todos. Amén (Juan de Avila, V, 692).

Veamos ahora lo que dicen esos cuatro documentos, fechados todos el
4 de marzo de 1552.

El primer documento es una declaracion de Anton Ruiz Canalejo,
«natural e vecino que soy en la muy noble ¢ muy leal cibdad de Cordobay»
(Ramirez, 268), en la que acepta la sentencia de 5 de diciembre de 1551 a
favor del Maestro, a quien suplanté en los privilegios obtenidos por los
inventos. En esta declaracion, Anton menciona «las cuatro artes para subir
agua que se dicen e nombran una balanza de cajas, otra alentador de aguas
muertas, otra suplevientos, otra prudentes maneras para sacar aguas» (id.,
268-269). Después se transcribe la «sentencia definitivay, dictada por
Alonso Martinez, para que el dicho Anton «ceda e traspase al dicho maestro
Joannes de Avila todo el dicho accion e remiso que tenga adquirido ¢ le
competa ¢ pueda pertenecerle en cualquier manera por licencia e
provisiones reales de merced e privilegios que le fueron e fueren concedidos
por sus Magestades ¢ por los sefiores de su muy alto consejo sobre y en
razon de los ingenios antes expresados [...], por cuanto estd probado por el
proceso, el dicho maestro haber sido y ser el inventor de los dichos artes»
(id., 269-270), y no Antéon Ruiz, a quien se le condena a que «pague al
dicho maestro Joannes de Avila todos los maravedis, ganancias, intereses y
aprovechamientos que por razén de aquellos adquiriese y granjease por
cualquier via» (id., 271). Antén acepta la sentencia y cede todos los
derechos al inventor de «los ingenios y artes de sacar e subir las aguas» (id.,
272).

Al final, Antén Ruiz cumple la sentencia y entrega al maestro los
documentos siguientes:
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1. Cédula real firmada por la Reina y Juan Vazquez, fechada el 1 de
noviembre de 1550, en la que se concedia al propio Anton que «por tiempo
de quince afios pueda usar en los reynos e sefiorios de su Magestad de los
dos artes, balanza de cajas y alentador de aguas muertasy (id., 275).

2. Carta de merced y privilegio real, firmada por la Reina y por los
sefiores del Consejo Real de Aragdn, fechada en Valladolid, el 24 de
noviembre de 1550, para que Anton «o quien su poder hobiere pueda facer
en los reinos de Aragon, Valencia y Principado de Catalufia e otras partes
del dicho ingenio de balanza y alentador de aguas muertas por el tiempo que
fuere la voluntad de su Magestad» (id., 275).

3. Carta de prorrogacion real, firmada por la Reina y Juan Véazquez, el
25 de marzo de 1551, por la que a los quince afnos del primer documento se
le concede «prorrogacion de veinte e cinco afios que es cumplimiento a
cuarenta afios y para que pudiere usar de las cuatro artes las dos dichas y
supleviento ¢ prudente manera (id., 275-276).

4. Un documento firmado por el escribano real Alonso de Santa Cruz,
en Valladolid, el 2 de noviembre de 1550, que es copia de la cédula de los
quince afios, fechada el 1 de noviembre de 1550 (id., 276).

5. Ademas, recibe la peticién presentada por Antdn para usar de esos
ingenios en las Indias, peticion que queda pendiente de resolver, hasta ver el
«secreto del arte en Espafia» (id., 276).

El segundo documento lo otorga también Canalejo y en él se obliga a
reconocer todos los derechos del Maestro Juan de Avila, pues «vos
inventastes de nuevo con vuestro trabajo e industria cuatro artes para subir
aguay (id., 277). Reconoce que el Maestro le envi6 a la corte para pedir el
privilegio de esos cuatro inventos a favor del Licenciado Bartolomé
Alvarez, vecino de Villafranca (id., 277), aunque él los consigui6 para si
mismo.

En el tercer documento San Juan de Avila, que pide que se oculte que

¢l es el inventor, concede licencia a Antdon Ruiz para que use de esos cuatro
inventos, pagandole lo que le corresponda. Comienza el documento asi:
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Sepan cuantos esta carta de poder vieren como yo el maestro Joan de
Avila clerigo presbitero predicador que al presente reside en la muy noble e
muy leal cibdad de Cordoba conozco y otorgo a vos Anton Ruiz Canalejo
vecino de la dicha ciudad que estais presente, y digo, que es ansi que yo hallé
con mi trabajo e industria cuatro artes o ingenios de subir agua de abajo a
alto, que se nombran balanza de cajas y alentador de aguas muertas y
suplevientos y prudentes maneras (id., 281).

Resulta extraio que el Maestro vuelva a otorgar licencia para usar de
sus inventos al propio Canalejo y que este pueda a su vez «dar licencia y
facultad a cualesquier persona que bien visto vos fuere» (id., 284), y a su
vez da también permiso para que estas personas puedan dar nuevas
licencias, «porque a todos los tales doy mi poder ni mas ni menos que a
vosy, siempre «con condicion que lo que ni vos como ellos o cada uno
dellos ganaren seais y sean obligados a acudir a mi con ello y me lo den y
entreguen o a quien mi poder hubiere» (id., 285).

También resulta curioso que el Maestro desee ocultar su nombre,
cuando parece sentirse orgulloso de sus inventos. «Es mi intento —dice—
que por agora no se manifieste que yo el dicho maestro soy inventor de
aquestas artes» (id., 285), aunque no esta dispuesto a perder el derecho
sobre sus inventos. Por otra parte, el poder que otorgd a Antdén y a los
demas lo podra «revocar y anular» cuando quiera: «cuando sea mi
voluntad» (id., 286).

En el cuarto documento el Maestro y Canalejo pactan las condiciones
econdmicas del uso de los cuatro ingenios, de los que suponian que iban a
obtener grandes beneficios: hasta seis mil ducados al afio, que repartiran al
cincuenta por ciento entre ambos. Si la cifra fuera menor, Canalejo recibiria
la mitad; pero si fuera mayor, este seguiria recibiendo los tres mil reales y el
Maestro el resto. A continuacion se exponen las posibles ganancias en el
segundo afio y la manera de repartirselas.

En una Espafa tan hostil a la ciencia, como era la del siglo XVI, los
inventos de un predicador causarian asombro o burla. No es casual la
extrafieza con que Ramirez de Arellano presentaba estos documentos
notariales, en los que San Juan de Avila intentaba asegurarse no solo los
titulos juridicos como inventor sino también los altos beneficios
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econdémicos que se produjeran (Marquez, 500). El propio Maestro habia
escrito en una carta tal vez de 1564: «Dicese que el monje que tiene un
cornado no vale un cornado»'® (Juan de Avila, V, 77). Pero en seguida
matiza que el monje, como la persona publica, ha de tener su hacienda
«ofrecida al provecho comiin, como cosa menor a mayor. Y si un cornadito,
una cosa poca, la tiene con amor proprio, sin tenerla ofrecida en su corazéon
al bien comun, como es dicho, aquella le estorbara la ligereza de la corrida
que en el oficio ha de tener, y de aquello poquito verna a ser mayor el
impedimento, porque la hierba mala crece presto» (id.).

En los documentos cordobeses no se dice en qué consistian los
inventos. Casi siempre se habla de ellos como artes o ingenios «para subir
aguay, aunque dos veces se dice también para sacarla: «de los ingenios de
sacar y subir las aguas» (Ramirez, 272) y «de las cuatro artes de sacar y
subir aguay (id., 289). Marquez Villanueva (501) aventura:

Se trataba, pues, de ingenios hidraulicos que hemos de imaginar un
poco al estilo de aquellas maquinas leonardescas en que el inventor parece
haber infundido un soplo de vida pensante para suplir lo primitivo de sus
materiales. No se nos dice exactamente para qué habrian de servir los
flamantes inventos, pero no es nada arriesgado suponerlos destinados a
prestar buenos servicios en achaques de regadios y fuerza motriz.

A pesar de querer permanecer en el anonimato, San Juan de Avila
parece sentirse orgullo de ser el inventor de las cuatro artes o ingenios. En
el Tesoro de la lengua castellana o espariola, que aparecié en 1611, se dice
que inventar es «Sacar alguna cosa de nuevo que no se haya visto antes ni
tenga imitacion de otra», mientras que al «autor de la cosa nueva» se le
llama inventor (Covarrubias, 672). El Maestro, pues, siente la originalidad
de lo que ha creado con su trabajo e industria.

Los inventos de San Juan de Avila se designan con los nombres de
«artes e ingenios». Covarrubias (125) define la primera palabra: «Latine
ARS, quae sic difinitur: Ars est recta ratio rerum faciendarum, y asi toda
cosa que no lleva su orden, razon y concierto, decimos que estd hecha sin

1 La expresion “no valer un cornado” significaba ser inutil o de poco precio y valor.
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arte. Es nombre muy general de las artes liberales y mecéanicas». Es
importante sefialar que arte es palabra que también se aplica a la mecanica.
Las artes mecanicas son «las que ejercitan los oficiales mecanicos», es
decir, «el que ejercita arte liberal, que juntamente con el discurso es
necesario aplicar las manos» (id., 744). San Juan es, en este sentido, un
artista: «El mecanico que procede por reglas y medidas en su arte y da razon
della. Proverbio: “Quien tiene arte, va por toda parte”; el que sabe oficio,
adonde quiera gana la comida» (id., 125).

Los oficios manuales no eran muy estimados en Espaiia. San Juan ya lo
advirtio, como indicamos antes. Quiza al dedicarse él a estos oficios
mecanicos estaba dando ejemplo de las reformas educativas que proponia:

Otros nifios hay pobres y huérfanos; y , si tienen padre o madre, es
como si no los tuviesen, y crianse sin doctrina e sin ayuda para la virtud, y
caen en malas compaiiias y en feos pecados; y de estos tales suelen salir
hombres perdidos, ladrones, blasfemos y perjudiciales para la republica. La
perdicion de los tales es tanta, que en las partes de Espaiia ha movido a
muchas personas a recogerlos en algunos hospitales desocupados, y en otras
casas también; y alli los doctrinan y corrigen; y después de cierto tiempo los
ponen con amos para que los sirvan o les ensefien oficio, y asi se gana gente
que tan perdida estaba (Juan de Avila, VI, 149-150).

Esta teoria de San Juan de Avila serd recogida por otros autores.
Cristobal Pérez de Herrera, por ejemplo, en su Amparo de pobres expone
casi textualmente las misma ideas cuando dice que a los nifios y nifias ttiles
«los pongan con amos a oficios [...] y a los varones sacarlos oficiales de los
oficios que aprendieren» (104). La ensefianza a los niflos serd muy util para
la republica, pues podran desempefiar diversos oficios, incluso
«conduciendo aguas a partes estériles y secas» (Pérez de Herrera, 108).

A los inventos de San Juan de Avila también se les llama ingenios. La
definicion que da Covarrubias (668) es significativa. En la acepcion cuarta
leemos: «Las mismas maquinas inventadas con primor llamamos ingenio,
como el ingenio del agua, que sube desde el rio Tajo hasta el alcazar, en
Toledo, que fue invencion de Janelo [sic: Juanelo Turriano], segundo
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Arquimedes». Juanelo fue un inventor italiano'', que vino a Espafia en
1529, llamado por Carlos I. Los ingenios de San Juan, aunque no tan
aparatosos, debian de ser similares al de Juanelo, al que se refiere
Covarrubias. Garcilaso, en la Egloga III, describe artificios analogos al final
de la octava veintisiete:

Estaba puesta en la sublime cumbre

del monte, y desde alli por él sembrada,

aquella ilustre y clara pesadumbre

d’antiguos edificios coronada.

D’alli con agradable mansedumbre

el Tajo va siguiendo su jornada

y regando los campos y arboledas

con artificio de las altas ruedas (Garcilaso, 201).

Elias L. Rivers anota el ltimo verso: «por medio de los azudes, o
maquinas con que se saca agua de los rios» (Garcilaso, 201; vid. Rivers,
148-149).

El nombre de los inventos, «rebosante de expresiones tan bellas»
(Marquez, 506), poco nos dice sobre ellos: balanza de cajas, alentador de
aguas muertas, suplevientos, prudentes maneras. Quiza aludan a la misma
fuerza del agua que, con su propio peso, haria que el artilugio girase y
subiera el agua hasta lugares mas altos, «regando los campos», como
escribe Garcilaso. Quizd muy pronto se olvidaron sus inventos, si es que
alguna vez se pusieron en practica. Pero los afanes del predicador y del
teodlogo no estuvieron refiidos con los del inventor. En el siglo XVI, Espaiia
era un pais empefado en una empresa mundial. En la primera mitad del
siglo, Carlos V abri6 el pais a las corrientes europeistas; en la segunda
mitad, Felipe II quiso cerrarlo sobre sus fronteras para salvaguardar la fe
catolica. Es la época del gran imperio espafiol; pero también de la picaresca.
Y de la mistica. Y son precisamente los misticos los que no olvidan los
aspectos terrenos, por lo que fueron tan perseguidos como los luteranos.

"' Pérez de Herrera sostiene que, si en Espaia se ensefiara oficios, no haria falta que vinieran
extranjeros: «Y no tendra V. M., en tiempo de ocasiones, necesidad de servirse para este efeto
de gentes de diferentes naciones, sujetos y vasallos de otros reyes y republicas, o de tierras
rebeldes a V. M., traidos con mucha costa, y con falta de fe y fidelidad» (108). Michel
Cavillac, autor de la edicion, se refiere en nota a estas palabras precisamente a Juanelo
Turriano.
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Bataillon, en el “Prélogo a la traduccidn espafiola” [fechado en julio de
19491, de su Erasmo y Esparia, escribe: «Cuando lo que, entre 1517 y 1560,
merece en rigor el nombre de Contrarreforma es una actitud negativa, hostil
a toda reforma, tanto catolica como protestante, y que abomina poco menos
a Erasmo, al Maestro Juan de Avila, a los primeros jesuitas, que a Lutero y
Calvino» (Bataillon, 1979, p. XIV).

San Juan de Avila siempre tuvo un sentido practico'?. En su obra mas
mistica, escribe:

Y afiadid a eso otra consideracion, con que habéis de mirar a los
préjimos; y es que, aunque, por una parte, sea gran verdad que de los bienes
que el Sefior hace a uno no busca ni quiere retorno; mas, mirandolo por otra
parte, ninguna cosa da, de la cual no lo quiere; no para si, pues El es
riquisimo, sin poder crecer en riquezas; y lo que da, por amor puro lo da; mas
el retorno que quiere es para los projimos, que tienen necesidad de ser
estimados, amados y socorridos; asi como si un hombre hobiese prestado a
otro muchos dineros, y hecho otras muchas buenas obras, y le dijese: «De
todo esto que por vos he hecho, yo no tengo necesidad de vuestra paga; mas
todo el derecho que contra vos tenia, lo cedo y traspaso en la persona de
fulano, que es necesitada, o es mi pariente o criado; pagalde a ¢l lo que a mi
me debéis, y con ello me doy por pagado» (Juan de Avila, Audi, filia, 803-
804).

El licenciado Luis Mufoz (183-184) se refiere a su sentido practico
cuando escribe: «Todas las necesidades de los projimos tenialas por suyas;
asi las sentia, y las procuraba remedios, cuanto alcanzaban sus fuerzas. Con
esto se juntaba una singular humanidad y mansedumbre, que son las
virtudes que hacen a un hombre amable». Ese sentido practico seria, sin
duda, el que le hiciera lanzarse a unos inventos con los que obtener unos
beneficios para socorrer a los pobres o sufragar los gastos de los colegios
que cred, nunca para el lucro personal, pues su vida se caracterizé por la
pobreza: «Su celda y cama, y todo lo que habia para su servicio, estaba todo

"2 Vicente Garcia de Diego dice de él que era «hombre practico que sabe acomodarse a los
oyentes» (Juan de Avila, 1962, p. XVII). Rallo (185) sefiala que buscaba «soluciones a
problemas cotidianos y habituales como el de los “mancebicos” que no entran a misa [...], 0
como los que se crean en torno a mesones y ventas, carceles y casas publicas de mujeres». En
efecto, en la carta 11, en la parte II (no en la I, como cree Rallo), aparecen estas soluciones
(Juan de Avila, V, 102-103).
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dando olor de pobreza» (Granada, 88). En cambio sintid6 verdadera
compasion por los humildes. El licenciado Muifioz (390) cuenta una
anécdota del Maestro, en uno de sus continuos viajes:

Habiendo llegado cerca de Almadén, alabaronle un sitio donde esta una
ermita no lejos de esta villa; lldmanla Nuestra Sefiora del Castillo [...]

Desde esta ermita descubrio la fabrica del azogue, y aquella gran
multitud de miserables, que, trabajando en las minas, pagan intolerablemente
sus delitos; enternecidose oyendo los trabajos de los forzados, de todas las
naciones; cavan unos; sacan otros el metal, para sacar el azogue; traen lena
gran namero de carretas para los hornos, cuyo humo parece cosa infernal.

Es su doctrina del amor desinteresado, que aparece en el Audi, filia, y
que Bataillon (1964, 422) ha relacionado con el andénimo «Soneto a Cristo
crucificado»: «Y de aqui es que, aunque no hobiese infierno que amenazase,
ni paraiso que convidase, ni mandamiento que constrifiese, obraria el justo
por s6lo el amor de Dios que lo obray (Juan de Avila, Audi, filia, 683). Esta
doctrina es la que ha llevado a algunos autores a considerar que San Juan de
Avila se apartaba de ella al procurar unos ingresos cuantiosos de sus
inventos. Pero su amor al préjimo le llevd a preocuparse no solo de los
aspectos espirituales, sino de los materiales. El Padre Granada (33) se
refiere varias veces a los colegios que fundaba y que tenia que proveer de
profesores. Para esa provision necesitaba recursos econdmicos. Luis Mufioz
(402) resume este amor de la siguiente manera:

Fue el venerable Maestro Juan de Avila continuo estudiante del amor;
alcanzé en esta gran facultad profundos conocimientos, penetrd lo mas
acendrado de esta ciencia. El libro fue de dos hojas; una, la divinidad; otra, la
humanidad de Cristo Nuestro Sefior. Dios hecho hombre, el Verbo humano,
fue el libro, y juntamente maestro; el ejercicio continuo de este estudio, la
oracion en que se avivo su amor, con que se fue adelantando en esta divina
ciencia, hasta introducirle en los secretos mas intimos en lo mas primoroso
del divino amor.

Esa provision le llevo incluso a ser la persona mas consultada de

Espafa: «Fué sin duda la persona mas consultada que hubo en Espafia en su
tiempo, y por no faltar a tantas cartas, que sobre todas materias se le
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escribian, usaba de esta providencia'’, que tenia en su aposento un ovillo
hincado con clavos a trechos en la pared con los titulos de las personas y
ciudades de donde le escribian, asi trabajaba por satisfacer a todos»
(Munoz, 462).

Mientras la ciencia iba avanzando en Europa, en Espafia apenas hay
ciencia, aunque el siglo XVI es el primer siglo de oro de nuestras letras. El
lamento de Pérez de Herrera, a finales de siglo, sobre los ingenios
extranjeros que, como Juanelo, venian a Espafia, no hubiera sido necesario
con hombres tan espirituales y tan practicos como San Juan de Avila. Pero
muy pronto se olvidaron sus escuelas, sus sermones y sus inventos. El
Maestro sabia que tenemos que vivir en el mundo, aunque sin olvidar a
Dios:

Hemos de estar en el mundo como si no estuviésemos, y poseer la
hacienda como si no fuese nuestra, ser ricos y no vivir como si lo fuésemos;
y de todo lo que en este mundo tuviéremos y se nos ofreciere, hemos de
sacar muy grandes gracias y alabanzas para Dios Nuestro Sefior y provecho
para nuestras animas y conciencias (Juan de Avila, II, 221).

Fue predicador e inventor. El fin era Dios, pero sin olvidar al hombre.
La formacion espiritual es importante, pero antes es la formacion humana.
Por eso, al comienzo de su Doctrina cristiana (Juan de Avila, VI, 454-481)
hay una cartilla sencilla, sin més pedagogia que el alfabeto castellano y sus
silabas, desde la ba, be, bi, bo, bu hasta la cran, cren, crin, cron, crun. Con
estas letras se pueden componer bellos nombres como balanza de cajas,
alentador de aguas muertas, suplevientos, prudentes maneras de sacar
agua.

1 Es decir, provisién, como cuando leemos en el Quijote que los hombres han aprendido
«de las hormigas, la providencia» (Quijote, 11, 12, 787).
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3

PRESENCIAS NUMERICAS EN LA HISTORIA DE LA MUSICA

Vicente Castellanos Gémez
Departamento de Geografia e Historia

“Y como compuesta

de nimeros concordes, luego envia,
consonante respuesta

y entrambas de porfia,

mezclan una dulcisima armonia.
Aqui el alma navega

por un mar de dulzura y, finalmente,
en €l asi se anega,

que ningln accidente

extrafio o peregrino oye o siente”.

(Fray Luis de Leon: Oda a Francisco Salinas)

Francisco de Salinas fue organista en la corte del emperador Carlos
I, siglo XVI. En la sentida alabanza que de ¢l realiza Fray Luis de Leon
aparece expresada con plenitud la simbiosis entre ciencia y sentimiento que
definid el arte renacentista, también a la musica, uniendo leyes de la
naturaleza y talento del artista en una misma unidad creativa, cuyo ultimo
objetivo era el logro de la belleza. El alma, describe el poeta, se pierde en la
armonia de la musica, cuyo origen, afirma al comienzo de la estrofa, es la
composicion a partir de “nimeros concordes”, es decir, definida por
relaciones exactas procedentes de la ciencia matematica. Esta generalmente
aceptado que todo aquello que es agradable a los sentidos y al intelecto de
forma natural se sostiene en relaciones exactas convertibles en calculos
numéricos. No podia ser menos con el arte de la miisica.

La presencia de los niimeros puede rastrearse en todas las etapas de la
historia de la musica, con mayor o menor fuerza, y en todos los d&mbitos del
fenémeno musical. De hecho, la musica se define por tres principios
fundamentales: discurso, repeticion y simultaneidad. En los tres estan
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presentes las relaciones numéricas (J.L. Téllez, 8-13). Es mas, los tres
parametros fundamentales del sonido, materia prima esencial de la musica,
se pueden cuantificar: la duracion, la altura y la intensidad (P. Alsina y F.
Sesé, 14).

La musica como discurso implica su discurrir en el tiempo, es decir, su
ubicacion exacta en la dimension temporal. No ocurre con ninguna otra
disciplina artistica, s6lo con la musica, y supone la dependencia de las
circunstancias exactas del intérprete y el oyente en un paréntesis del
transcurso del tiempo. En consecuencia, sus fronteras extremas e
intermedias pueden expresarse numéricamente ya que el sentido estético
musical depende de un orden establecido, una proporcion, un equilibrio
similar a la belleza ordenada que persiguen las matematicas, como afirma
Rafael Losada Liste, profesor de matematicas en Avilés, especializado en
relaciones entre nimeros y musica.

Por otro lado, la musica es la Uinica disciplina artistica que implica
repeticion como necesidad, de todo o de algun fragmento concreto. El oido
occidental necesita dicha repeticion para saborear la belleza musical. Es con
la repeticion cuando aparece realmente el disfrute de la musica. La cuestion
esta en decidir el nimero de repeticiones y como son esas repeticiones. En
esta decision entran en juego las leyes de la geometria y la simetria.

El tercer principio es la simultaneidad. Implica que la musica sea un
conjunto de fendmenos sonoros que suceden al mismo tiempo, siendo el
escuchante el que realiza la fusion, su propia fusion (a veces, incluso, se
escuchan notas que no han sido ejecutadas) dentro de un contexto
condicionante, su manera de oir. Por ello es necesario educar la manera de
percibir el arte musical, igual que es necesario saber mirar para disfrutar de
un fresco o un cuadro.

Los fenomenos simultaneos de la musica tienen lugar en varios ambitos
de recepcion diferentes, al mismo tiempo complementarios: en el nivel
instintivo percibimos el ritmo; dentro del nivel intuitivo-emocional
captamos la melodia, la intensidad y la dindmica expresiva; en el nivel
intelectual, si esta suficientemente educado, podemos percibir la estructura
formal, el diseflo compositivo, las combinaciones armoénicas que regulan la
concordancia entre unos sonidos y otros, asi como las intenciones del
creador. En todos estos fendmenos estan presentes las leyes numéricas y sus
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diversas implicaciones técnicas y cientificas. Aparecen, ademas, en distintos
estadios de la evolucion humana y en distintas categorias del pensamiento y
el conocimiento: la magia, la religion, la astrologia, la astronomia, la
filosofia, la fisica y, por supuesto, las matematicas, ciencia que se encarga
de dar forma real a los descubrimientos que aporta la experimentacion.

La presente colaboracion trata de presentar de forma sintética y
divulgativa algunas de esas presencias e implicaciones, sin pretender olvidar
un hecho basico en el arte musical: la creatividad y sensibilidad de
interpretacion y percepcion, sin las cuales cualquier relacion numérica
quedaria reducida a una minima expresion formal, bloqueada en su
capacidad de aportar satisfaccion al ser humano. La presencia de las musas,
aparte de un misterio insondable, sigue siendo imprescindible.

EL CONCEPTO

Uno de los debates mas interesantes en la historia de la musica se
plante6 a nivel filoséfico en la Grecia clasica: ;qué es la musica: ciencia o
sentimiento? Para empezar, la propia consideracion de la musica dentro de
la reflexion filosofica implica la importancia con la que esta disciplina era
tratada hace dos milenios y medio, algo que ha dejado de hacerse en
muchos ambientes de la actualidad.

Ya entre los antiguos egipcios existia una doble valoracion del arte
musical, de ahi, por ejemplo, que consideraran el niimero 7 como un
niimero magico aplicable a los sonidos (presente en el nimero de agujeros
de algunas flautas o en el niamero de cuerdas del instrumento nacional
egipcio, el arpa) mientras que, por otro lado, consideraran a la musica como
una génesis importante en la expresion de sentimientos. En El arpista ciego,
relieve egipcio de gran belleza encontrado en la tumba de Paatenemheb en
Saqqara (Mentfis, 1370 a.C.), la musica aparece como consuelo de la vida
terrena, sentido y alivio de la existencia presente mientras se espera la vida
verdadera, mas alla de la muerte.

Pero la dualidad a la hora de definir la musica tiene su episodio mas
significativo en la diversidad de opiniones entre Pitagoras (582-507 a.C.) y
Platon (427-347 a.C.). Para Pitagoras la musica se basa en el niimero, las
proporciones, las matematicas y el calculo. Obtiene su definicion a partir
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del descubrimiento de las proporciones intervalicas (U. Michels, 175). Para
Platon la musica es importante porque provoca estados de animo,
sentimientos concretos, valores morales. Segiin la doctrina del Ethos la
tipologia musical que habitualmente se escucha provoca una tipologia
humana similar, de ahi la rigurosa conveniencia didactica de escuchar una
musica idonea para crear idoneidad social y ética en los jovenes (D. J. Grout
y C. V. Palisca, 21).

En la segunda mitad del siglo XVIII, época de la Ilustracion, cuando el
aleman Cristoph Willibald Gluck (1714-1787) disefia la Danza de los
espiritus benditos dentro de su 6pera Orfeo y Euridice (1762), en realidad, a
mi manera de ver, estd definiendo perfectamente la dualidad musica numero
y musica sentimiento en el terreno practico. En el primer y tercer tercio de
la obra el minueto se impone y con ¢l el niumero, hasta en la proporcion de
compases: 8 — 12 (8 + su mitad) — 8, medidas consideradas perfectas para la
danza, composicion estrictamente proporcionada. Sin embargo, en el tercio
medio, cuando la flauta queda sola, sustituyendo lo que podria haber sido un
aria vocal, la melodia vuela y el tiempo se suspende en un torrente de
musica sentimiento y pura expresion.

Este doble concepto musical ha estado presente en toda la historia
(fases pitagoricas y etapas platonicas). Durante la edad media vivimos
claramente una etapa pitagorica. En el bajo imperio, transiciéon entre la
musica paleocristiana y la musica propiamente medieval, encontramos
grandes tratadistas que enriquecen el debate: Agustin de Hipona y
Martianus Capella. Entre las obras de San Agustin (354-430), aparte de sus
referencias en La ciudad de Dios (413), destaca su Tratado sobre Miisica
(387), compuesto de seis libros, el ultimo dedicado por entero a la
psicologia, la ética y la estética de la musica (aio 409). Defiende,
principalmente, la calidad de la musica y el bien cantar como esencia de la
predisposicion religiosa. Se trata de un nuevo valor platonico de interés:
calidad como norma y esencia de la estética musical, es decir, sensibilidad
interpretativa y auditiva, distinta del puro sentimentalismo o simple
sensibleria. Martianus Capella, inicios del siglo V, fue autor del tratado Las
bodas de Mercurio con la Filologia. Recogio las tesis de Marco Terencio
Varron, siglo 1 a. C, situando la masica claramente entre las artes
matematicas. Asi fue considerada durante toda la edad media, como una
disciplina matematica, tal como la habia definido en la antigiiedad Pitagoras
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de Samos. Para entenderlo hay que contemplar el sistema universitario
medieval, en el que existian siete artes liberales divididas en dos caminos:
a) el camino triple, “Trivium” o artes verbales: gramatica, dialéctica y
retorica; y b) el camino cuadruple, “Quatrivium” o artes del conocimiento
(“mathema”): geometria, aritmética, astronomia y musica.

Durante el Renacimiento, sin embargo, se vivié una fase platonica,
valorandose la musica como inspiracion. Los principios neoplatonicos del
florentino Marsilio Ficino (1433-1499) y la educacion integral expresada
por Baltasar de Castiglione (1478-1529) en El Cortesano basculan la
balanza hacia el lado de la musica valorada como estética. Sin embargo, la
realizacion creadora expresada por Giovanni Pierluigi Palestrina (1525-
1594), Orlando di Lasso (1532-1594) o Tomas Luis de Victoria (1548-
1611), cimas de la polifonia clasica, nos muestra un mundo de equilibrio
compositivo cercano al concepto pitagorico. En realidad no existe
contradiccion, pues el nimero, presente en la naturaleza, seria el origen de
la belleza (J. Llinas, 14).

En la evolucion historica del debate destaca la version filosofica de
Ficino. En la tercera parte de El libro de la Vida recoge una de las
reflexiones filosoficas clasicas en torno a la musica, expresada ya por Platon
en el mito de las esferas (la musica producida por la armonia de los cuerpos
celestes) o por Severino Boecio (filésofo romano, 480-524): la conexion
entre los astros, el orden de la musica “instrumentalis” o audible y el alma
humana. Segin la doctora Angela Voss (Universidad de Kent, Inglaterra),
experta en las relaciones entre magia y musica, la astrologia, entendida
como arte adivinatorio y supuesto condicionante de la vida humana, y la
astronomia, entendida como ciencia del orden universal, estan presentes en
la reflexion musical de Ficino, quien recoge la idea platdnica segun la cual
el alma humana debe ajustarse a la armonia del alma universal para
establecer su equilibrio, encontrando en la muisica una conexion idoénea (D.
J. Grout y C. V. Palisca, 20). En este sentido, la musica, como los cuerpos
estelares, tendria poder sobre las personas. Ahondando en el tema, Ficino
adelanta reglas de composicion y calidad para que el disefio musical sea
agradable y beneficie al espiritu humano. Considera que la verdadera
alquimia es la transformacion de las frustraciones de la vida en intelecto y
estética, siendo la musica un medio insustituible. La idea, presente en el
propio arte del Quatrocento (en La Primavera de Sandro Boticelli, afirma
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A. Voss, los ocho personajes representan, entre otras cosas, ocho planetas y
las ocho notas de la escala), fue recogida, incluso, por musicologos y
matematicos de la talla de Bartolomé Ramos de Pareja (1440-1522), quien
llegd a establecer una relacion entre los modos eclesidsticos y los cuerpos
celestes.

Cuando el gran Rafael Sancio pint6 las estancias papales del palacio del
Vaticano, afno 1508, disefi6 un encuadre estratégico que situaba el
conocimiento a través de la fe (La disputa del Sacramento) frente al
conocimiento a través de la razon (La Escuela de Atenas). En este fresco,
concebido como templo de la sabiduria, segin la idea del propio Ficino,
aparecen los grandes sabios de la antigiiedad, algunos con rostro de las
principales autoridades de la estética renacentista. Entre ellos, situado en la
esquina inferior izquierda, escribiendo con concentracion, aparece Pitagoras
y frente a ¢l un niflo que le muestra la tablilla con las proporciones
musicales de la escala justa. A la derecha encontramos a Ptolomeo, el
filosofo que recopild gran parte de los conocimientos clasicos sobre los
sonidos, con una bola terrestre sobre su mano, conversando con otros
filosofos acerca del orden estelar. En el centro aparece Platon con el Timeo
bajo el brazo, retratado como Leonardo da Vinci, sefialando al cielo con el
dedo indice de su mano derecha. La escena, en singular disposicion
triangular, es trascendente, expresa la orientacion de los nimeros hacia la
musica, de ella hacia la armonia coésmica, y de ésta hacia el orden divino de
las ideas. Sin duda, este mensaje, uno de los muchos de esta obra fabulosa,
resume gran parte de las presencias numéricas en la misica renacentista.

Mas tarde, durante la época del Barroco, asistimos a una fase
anticlasica, afanada en impresionar al oyente, pero, aun asi, con valoracion
expresa del calculo, expresada en la armonia moderna que desarrollan
Claudio Monteverdi (1567-1643) y Jean Felipe Rameau (1683-1764) y en el
disefio cabalistico a la hora de componer de Juan Sebastian Bach (1685-
1750). No en vano, afirma el director de orquesta Leonard Bernstein, en
esta fase aparece “la muisica exacta”, aquella en la que el compositor escribe
rigurosamente todos los aspectos musicales y ordena que la interpretacion
no se aparte en nada de lo escrito. El clasicismo de la segunda mitad del
siglo XVIII, cuya maxima expresion fueron los musicos de Viena Haydn y
Mozart, recuperd el valor académico de las normas, la regulacion
proporcional y equilibrada de las melodias y el ritmo, y la justeza armonica,
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como corresponde a los ideales de la Ilustracion. Durante el siglo XIX el
triunfo exaltado del Romanticismo musical (musica como expresion del yo
interior, tal como la definia Beethoven) devalud el concepto pitagérico, que,
sin embargo, es recuperado por algunas vanguardias musicales, empezando
por el impresionismo de los afios ochenta del siglo XIX y terminando por la
musica dodecafénica y el serialismo integral, antes y después de la [IGM,
tendencias defensoras a ultranza de la presencia de las matematicas en la
musica.

EL NIVEL INSTINTIVO

El ritmo es un elemento fundamental de la musica, como lo es también
de nuestra propia existencia como seres humanos. ;jPodemos entender la
vida sin ritmo? Dia-noche, trabajo-descanso, nuestros pasos al caminar,
derecha-izquierda, alegria y tristeza, amor y desamor, pasion y desdén,
semana y “finde”... son simplemente ejemplos evidentes del ritmo
necesario para afianzar nuestra vida. El ritmo asegura el éxito y la
satisfaccion vital, mientras que la pérdida del ritmo pone en riesgo dichas
opciones. De hecho, gran parte de la madurez vital consiste en encontrar,
definir y aceptar nuestro propio ritmo.

La musica expresa el ritmo con notable impacto desde sus propios
origenes. Antes del descubrimiento de la agricultura y la domesticacion la
musica consistia basicamente en ritmo, sin apenas melodia, reducida a
interjecciones recitativas o declamaciones salmodiadas que descansan sobre
un solo sonido repetido hasta la saciedad. Este tipo de ritmo, incitacion de la
naturaleza, asimilado a la danza y al disfraz, fue utilizado por la magia
simpatica paleolitica (musica para conseguir algo deseado o evitar lo
indeseable) y por el animismo neolitico, ya en fase de las sociedades
sedentarias (aplicacion de la musica en su calidad de arte abstracto a la
creencia en el alma y el espiritu de los muertos).

En la antigua Grecia la estrecha vinculacidn entre musica vocal y teatro
dio lugar a nuevos tipos de ritmo definidos por la distincién entre tiempos
fuertes y débiles, igual que las personas distinguimos entre mano habil e
inhabil. El tiempo débil, arsis, depende del tiempo fuerte, thesis, y se
convierte en su eco, pero al mismo tiempo, sin su existencia, tampoco
existiria el tiempo fuerte. Es una especie de combinacion digital que ha
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condicionado la evolucion musical igual que el mundo esta determinado por
el binomio hombre-mujer o que el 1 no seria 1 sin la presencia del 2.

El canto gregoriano, siguiente paso en la historia del ritmo, vuelve a los
origenes, estableciendo un ritmo libre donde todas las notas poseen una
longitud similar salvo contadas excepciones de sonidos levemente retenidos
o alargados en el final de las frases y periodos musicales. La clave del ritmo
libre estaba en la interpretacion sentida y espiritual, verdadera esencia del
canto cristiano por excelencia. Sin embargo, con la aparicion de la polifonia
a partir del siglo VIII, surgen otras necesidades en orden a concretar la
medida exacta de las notas y poner de acuerdo a todas las voces ejecutantes.

Las soluciones que se dieron a este problema pasan por Paris,
construccion de la catedral de Notre Damme, segunda mitad del siglo XII,
cuando se constituye una “schola cantorum”, dirigida por un “chantre”, con
la misién de dignificar los cantos litirgicos del nuevo espacio religioso. Los
monjes cantores desestimaron el ritmo libre y optaron por el ritmo ternario
(tres partes de igual duracion pero diferente intensidad: thesis-arsis-arsis).
Les parecia el modo perfecto de expresar cantando los textos sagrados. Se
conocen el nombre de dos grandes compositores de Notre Damme: Leonin
y Perotin, asi como la obra central de esta fase: el Magmus Liber. La
adopcion del ritmo ternario en el canto cristiano no era una novedad, existia
el antecedente de los himnos ideados por San Ambrosio de Milan a finales
del siglo IV. Sin embargo, a partir de ahora, supone la diversificacion
ritmica definitiva: binaria y ternaria, quedando establecida como una
formula numérica de gran alcance historico. En aquella primera etapa el
ritmo ternario fue acogido como perfecto y el binario como imperfecto,
pues el 3 suponia la simbologia de la Santisima Trinidad, amén del
equivalente al tridangulo equilatero y su perfecta insercion en el circulo y
¢éste en el cuadrado, simbolo de todo lo que existe y esquema de la
perfeccion de la creacidn divina, es decir, pura cosmologia.

Fruto de la evolucion ritmica surge la notacion mensurada de la musica.
Uno de los aspectos mas tardiamente desarrollados en la historia musical es
su escritura debido a la dificultad extrema de concretar un arte
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fundamentalmente abstracto. Los antiguos griegos lo intentaron, con notable
éxito, utilizando el sistema alfabético de manera descolocada y/o mutilada,
para distinguirlo de su utilizacion normalizada. Este sistema qued6 recogido
en algunas partituras paleocristianas. Sin embargo, en la primera época del
gregoriano la técnica alfabética habia sido abandonada, siendo sustituida
por una serie de referencias nemotécnicas de los monjes copistas en las
bibliotecas benedictinas. Se trataba de anotaciones memoristicas hechas “a
campo aperto” (sin ninguna referencia) para recordar las mas des tres mil
melodias gregorianas. Por fin, el tratado Muisica Enchiriadis, anébnimo del
siglo IX, norte de Francia, establece un sistema diastematico de escritura del
texto a distintas alturas (separado por lineas) en relaciéon directa con la
frecuencia o altura de los distintos sonidos musicales. Guido D’Arezzo,
monje del monasterio de Montecasino (Italia), disefi6 en Micrologus (1025)
una técnica similar pero mas perfecta, creando signos de nota llamados
“puntum cuadratum” escritos sobre las lineas o los espacios y equivalentes a
cada sonido cantado del gregoriano. Este sistema implicaba un ritmo libre
donde todos los signos de nota tenian la misma duracion. Con el tiempo, la
escritura derivada adquiri6 trazos y rasgos distintos en las diferentes zonas
geograficas de Europa occidental.

Los monjes de Notre Dame
de la segunda mitad del siglo XII Brevis Longa
y del siglo XIII introdujeron una |Valor simple| | Valor doble
variacion en la notacion para
adaptarla al ritmo ternario que Ritmo
empezaba a imponerse en el +
sistema  polifonico de las
catedrales goticas. Al “punctum
cuadratum” sencillo afiadieron una
nueva grafia de valor doble:

Ternario

Con este simple afiadido pusieron las bases de la notacion relativa y
proporcionada. El proceso fue completado algtin tiempo después por Franco
de Colonia, quien, en su tratado Ars Cantus Mensurabilis (1280), establecia
la notacion mensurada negra, en la cual cada una de las figuras de nota tiene
un valor relativo con el resto, estableciéndose relaciones matematicas
exactas entre unos valores y otros. Se consideraba division perfecta la
realizada por tres y division imperfecta la realizada por dos:
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NOMBRE | Maxima Longa | Brevis Semi- | Minima | Semi-

Brevis Minima

FIGURA 1 ﬂ [ | <& ‘ ’ j
DIVISION Maximodus Modus Tempus Maximodus
PERFECTA IMX=3L IL=3B 1B=3SB 1SB=3M
O MAIORE

DIVISION Maximodus Maximodus | Maximodus | Maximodus
IMPERFECTA IMX=2L IL=2B 1B=2SB 1SB=3M
O MINORE

Cuadrada
FIGURAS I:l O I I I | Iﬁ
ACTUALES

La notacién mensurada negra fue utilizada por la polifonia medieval
durante los siglos XIV y XV. En el siglo XV, sin embargo, los problemas
que ocasionaba el hecho de rellenar las cabezas de las notas con tinta
(frecuentes manchas en el pergamino) ocasionaron un cambio y la adopcion
paulatina de la notaciéon mensurada blanca, es decir, con cabezas de nota
huecas. Después de 1600, por propia evolucion estilistica de la forma de
escribir y de la tipografia de imprenta, se empez6 a utilizar el sistema
actual, cuya clave sigue siendo la identificacion de cada sonido con una
figura de nota y su medicion exacta en relacion proporcional con los demas.

El juego binario-ternario ha definido el ritmo durante gran parte de la
historia de la musica y la danza: danzas medievales pareadas, suite
renacentista y barroca, sonata cldsica o dramatica... asi hasta las primeras
décadas del siglo XX. Por ello, debe considerarse normal lo sucedido el 29
de mayo de 1913 en el teatro de los Campos Eliseos de Paris, fecha en que
se estrend con monumental estrépito y sonoro fracaso el ballet La
Consagracion de la Primavera de Igor Stravinsky (1882-1971). EI publico
comenz6 a patalear y protestar, exigiendo la devolucion del dinero de las
entradas. La sala quedd practicamente vacia antes de finalizar Ia
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interpretacion de la compafiia de Sergei Dhiagilev, por otro lado muy
afamada. ;Qué fue lo que sucedi6 en realidad? Sencillamente que la obra de
Stravinsky termin6 de golpe con siglos de tradicion ritmica e introdujo
musica rupturista, sin ritmo binario, ternario o libre, simplemente
cambiante, salvaje, inabordable para el oido occidental por sus constantes
variaciones y amalgamas. Se trataba y se trata de una obra instintiva, no
digamos arritmica pero sometida a tantos cambios que en aquella fecha eran
dificilmente digeribles. La Consagracion de la Primavera, su propia y
salvaje historia, que alude a irracionales sacrificios humanos, indaga en el
lado primitivo de todo ser humano, liberado de ritmo, entregado a las
pasiones y a la sinrazoén del puro instinto egoista y aculturizado. Hoy,
pasados los afios, la obra constituye un hito del vanguardismo, posiblemente
el simbolo de la experimentacion del siglo XX, y es admirada por gran parte
del publico. Sin embargo, en origen no fue aceptada debido a la ruptura
premeditada de las normas numéricas establecidas y asentadas durante
siglos. Tal es asi que el propio Stravinsky y su amigo Claude Debussy,
padre del impresionismo musical, tuvieron que hacer una velada especial
interpretando La Consagracion a piano para cuatro manos, explicando a
cada paso cudl era la intencion del autor, en ningun caso incomodar al
publico.

EL NIVEL INTUITIVO

La melodia es lo primero que captamos de la musica. No necesitamos
saber nada de musica para aprehenderla. Su goce o rechazo es intuitivo,
afectivo, sentimental, algo simple que, en realidad, esconde un fenémeno no
tan sencillo pues expresa una red de relaciones numéricas a veces muy
complejas.

La melodia ha sido definida como la sucesion de sonidos y silencios
con duraciones y alturas diversas, conectados a través de una idea
expresiva. La separacion entre un sonido y los dos contiguos se denomina
intervalo y es la clave numérica mas importante en la historia de la musica.
Un intervalo es la distancia entre la frecuencia de un sonido y la de otro. La
altura o frecuencia, cuantificada en hercios (Hz), fue descubierta por la
fisica acustica, ciencia que mide la produccion de sonidos. Un sonido se
produce gracias a la vibracion de un cuerpo. A mayor cantidad de
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vibraciones corresponde una frecuencia mas alta, es decir, un sonido
proporcionalmente mas agudo. El registro de frecuencias de cada cuerpo se
denomina tesitura y, en consecuencia, puede ser mas grave o mas elevada.

A lo largo de la historia, ya sea de forma natural o inconsciente, ya sea
de forma consciente o cientifica, los sonidos musicales se han organizados
de diferentes maneras en funcion de su frecuencia. En esta labor las
matematicas han permitido simplificar y explicar el trabajo desarrollado por
la fisica. La simplicacion matematica basica se denomina escala. Supone la
limitacion de la cantidad de sonidos a un numero determinado con la
finalidad de dar unidad a la musica, limitando el rango de frecuencias. De
otra forma seria demasiado extenso y la musica, con toda seguridad,
resultaria antiestética.

La escala mas repetida a lo largo de la historia estd compuesta de ocho
notas (siete notas mas repeticion de la primera al doble de frecuencia,
intervalo de 8" aguda). Sin embargo, no siempre ha sido asi. La escala mas
intuitiva, la mas primitiva y tradicional, presente en la musica popular de
muchas regiones geograficas, incluso muy alejadas entre si, es la escala
pentatonica, que da lugar a la musica pentafénica o pentafonismo. Esta
escala consta de cinco sonidos sucesivamente mas agudos, cuya diferencia
de frecuencia se establece en la siguiente relacion:

Relacion de
frecuencia 9:8 32:27 9:8 9:8 32:27
Sonidos 1 x 1,125 I x 1,185 I x 1,125 1\% X v X 1
1,125 1,185
Relacion en
tonos 1 1,5 1 1 1,5
Transcripcion
anotas DO RE FA SOL LA DO
naturales
Relacion de frecuencia entre el sonido 'y el IV
3:2=x1,5

Entre estas proporciones intervalicas, igual de perfectas que de
involuntarias en muchos tipos de folclore, la mas idonea, es decir, la mas
agradable al oido, la mas repetida a lo largo de la historia, es el intervalo 3:2
que multiplica la frecuencia del sonido base por 1,5. Le sigue en
importancia el intervalo 2:1, que multiplica por dos la frecuencia. La
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explicacion es natural: en toda vibracion, aparte de las ondas puras que
producen el sonido base, se producen sonidos secundarios llamados
armonicos, situados precisamente a esas distancias intervalicas.

Cuenta la leyenda que las equidistancias numéricas entre los distintos
sonidos fueron constatadas por primera vez por Pitdgoras de Samos en el
siglo VI a. C. gracias al experimento del monocorde (D. J. Grout y C. C.
Palisca, 23). Construyé un instrumento muy sencillo, una caja con dos
orificios para servir de resonancia a una cuerda tensada entre dos puntos
extremos y un punto intermedio (un puente movil). Era una especie de
potencidmetro acustico para reforzar el sonido de una cuerda cuya tension
variaba en funcion de la colocacidn del puente movil. Al ser dividida por el
puente justo en la mitad y estar mas tensa, el sonido que produce la cuerda
es justamente el mismo pero suena mucho mas agudo. Segin se va
acortando el puente movil el sonido que se produce es sucesivamente mas
agudo, mas elevado. De esta forma fue variando la tension de la cuerda y
obtuvo diferentes sonidos, todos mas altos que la nota inicial de acuerdo
con las distancias del puente movil. Es el mismo sistema que hoy vemos
utilizado en los instrumentos de cuerda. Asi Pitagoras elabor6 un cuadro de
relaciones numéricas entre los intervalos y fue la primera vez que la altura
de los sonidos quedd registrada de forma matematica. Descubrio que los
sonidos que estdn en proporcion simple suenan de una manera mucho mas
agradable: 2:1 o intervalo de octava, 3:2 o intervalo de quinta y 4:3 o
intervalo de cuarta. Aplicando la sucesion de quintas (3:2) obtuvo el resto
de las notas naturales de la escala. Aristogenes (siglo IV a.C.) completo la
sistematizacion de esta escala, llamada de justa afinacion o escala de los
fisicos, cuya caracteristica principal es ser diatonica (incluye tonos y dos
semitonos). Posteriormente fue utilizada por los griegos, los romanos, la
musica paleocristiana y la musica medieval:

Frecuencia 264 267 330 352 396 440 495 528

Nota 1 1l 11 v v VI Vil VIl
DO RE MI FA SOL LA SI DO

Intervalos
entre 9:8 10:9 16:15 9:8 10:9 9:8 16:15
grados

conjuntos

El intervalo 16:15 corresponde al semitono. Dentro del intervalo de tono se distingue entre tono mayo (10:9) y tono menor
(9:8). Los intervalos principales con respecto a la nota I (do) son los siguientes: mi (5:4), fa (4:3), sol (3:2) y do en octava alta
u VIII grado (2:1).
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Este sistema contenia un error de calculo conocido como “coma
pitagdrica”. Radica en que las proporciones intervalicas no son exactas: la
sucesion de doce quintas no equivale exactamente a la sucesion de siete
octavas (Contreras de la Fuente, 46). La solucion no llegd hasta el siglo
XVI, cuando el matematico y musicologo espafiol Bartolomé Ramos de
Pareja (1440-1522), catedratico de la universidad de Salamanca y residente
durante mucho tiempo en la de Bolonia, inicia el camino hacia la escala
temperada o cromatica, sistema que, desde entonces, ha sido la esencia de la
musica en Europa (De musica practica, 1482). Se trata de hacer prevalecer
el intervalo de octava, basico en la escala de ocho notas, sobre el intervalo
de quinta. De esta forma, mediante un procedimiento o ajuste puramente
matematico, la octava queda dividida en doce partes iguales que llamamos
semitono. La distancia del semitono quedé calculada en la raiz doceava de 2
(2 elevado a 1:12), es decir, 1,059463094. Esta medida se aplico para aunar
los sistemas de afinacion de los instrumentos a partir del Barroco:

Frec. 261,6 | 277 | 293,6 | 311 329 | 349 | 3699 392 415 440 | 416,1 493,8 | 523
aprox.
Sonido 1 11 11 v A% VI viI VIII X X XTI XI1 1
Nota DO DO RE RE MI FA FA SOL | SOL LA LA ST DO
4 s 4 s 4 4 s 4 s 4 s 4 5
Intervalo
aprox. 9:8 5:4 4:3 3:2 53 15:8 2:1
con nota
1

Notas: cada frecuencia se obtiene multiplicando la anterior por 1,05946309; s = sostenido, nota
medio tono mas aguda, equivalente a la siguiente nota medio tono mds grave o bemol. Se
establece como nota central o “etalon” el LA 4 (frecuencia = 440 Hz).

En esta escala aparecen las notas naturales (teclas blancas del piano) y
las notas que fueron llamadas falsas (musica ficta), que dividen en dos el
tono (notas negras del piano). De esta forma, la escala temperada de 12
sonidos, llamada escala cromatica, ajusta el ciclo armonico de quintas y
octavas con la aparicion de los sostenidos y los bemoles. El sistema fue
desarrollado por M. Marsenne (1588-1648) en Armonia Universal, Andreas
Werckmeister (finales del siglo XVII), Sauveaur (Cuadro general de los
sistemas musicales temperados, 1722) y el matematico Leonhard Euler
(1707-1783) en su obra Nueva teoria musical. También participaron del
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desarrollo el propio Descartes (Compendio Musical) y D’Alembert. Juan
Sebastian Bach, en su obra El clave bien temperado (1722-1744), con
preludios y fugas compuestos en las distintas tonalidades, usando todas los
sostenidos y bemoles posibles, fijo el sistema en el terreno practico. En
realidad, dicho sistema no esta cerrado, sobre todo si tenemos en cuenta que
la formula de Ramos de Parecja permite dividir la octava en todos los
intervalos que se deseen (2 elevado a 1 : n, siendo n el niimero de intervalos
de la escala). De ahi que se estimen logros como la division del tono en 16
partes iguales, tal como fue logrado por el investigador mexicano Julian
Carrillo en 1895. Los sistemas electronicos e informaticos de reproduccion
musical posiblemente puedan reproducir tales divisiones, si bien nuestro
oido esta acostumbrado a percibir, como mucho, la diferencia del cuarto de
tono, y solo en caso de especialistas.

En funcién de este reajuste matematico, universalmente aceptado,
podemos redefinir el concepto de melodia que se daba arriba: melodia seria
la sucesion de sonidos (y silencios) con duraciones y alturas diversas,
separados por intervalos que se pueden cuantificar en semitonos. Veamos
un ejemplo: la transcripcion del tema principal del Ave Maria de Charles
Gounod sobre un preludio de Bach:

—
0 T I} | T T T
Fgo e e At
1 I IV | I | | I T T
I L |
Nombre MI FA FA SOL RE MI LA LA ST DO RE MI RE
de nota
Semitonos 0 +1 +1 +3 -2 0 +5 -7 -5 -4 -2 0 -2
Duracion 4 3 0,5 0,5 3 1 3 1 2,5 0,5 0,5 0,5 L5 0,5 1
en pulsos

Los espacios en blanco corresponden a silencios. Los semitonos
indican los distintos intervalos. El 0 indica la nota base, que podemos
colocar a cualquier altura del pentagrama, con lo cual obtenemos una mayor
o menor altura de toda la obra. Este efecto es el que llamamos tonalidad
(méas aguda o mas grave), que, sin embargo, no afecta para nada a los
distintos intervalos. El hecho de que una partitura pueda pasar de una
tonalidad a otra se denomina transporte.

69



Vicente Castellanos Gomez

LA BUSQUEDA DE LA ARMONIA

La captacion intelectual de la musica requiere de conocimientos que
nos permitan comprender componentes tan importantes como la modalidad,
el disefio armonico y la forma de la obra musical. A este nivel de
percepcion no es facil llegar, se requiere un trabajo acostumbrado de
audicion. En estos estratos de la musica el contenido numérico estd muy
presente, gracias a ¢l se vinculan unos sonidos con otros hasta formar un
sistema cuyo efecto final es la sonoridad global.

Es dificil definir la armonia. Posiblemente sea todo aquello que
produce un estado de bienestar y equilibrio sensitivo e intelectual en la
persona. En musica la ciencia de la armonia es muy importante. Estudia y
crea las normas de combinacion simultanea de los sonidos para que suenen
de forma acorde (en musica se utiliza la expresion “consonante”, en
oposicion a la falta de armonia o musica disonante). En este ambito las
formulas matematicas son muy estrictas y han variado mucho desde la edad
media, en la que cada voz no tenia en cuenta a las demas (sonoridad gotica
o mixta) hasta la actualidad, donde domina la idea de efecto sonoro
conjunto. La incorporacion del bajo a la polifonia en el siglo XV, presencia
de una voz grave, fue un acontecimiento fundamental ya que dio
consistencia a la antedicha sonoridad global, de tal forma que la musica se
estructuro a partir de 1600 en melodia, bajo y relleno arménico intermedio.
Esta forma de componer la armonizacion se denomina melodia acompafiada
y es la base de la musica moderna. El bajo actiia como sostenedor y sucle
coincidir con los grados importantes de la escala. El relleno, por su parte,
debe obedecer a una rigurosa reglamentacion numérica que respete las
combinaciones matematicas entre los distintos intervalos.

El objetivo de la armonia es encontrar siempre consonancia, es decir,
resolver la disonancia cuando esta aparece. Se trata de hacer agradable al
oido la combinacion sonora. Normalmente nuestra mente se encuentra
comoda con un estimulo de consonancia e incomoda cuando se somete a un
estimulo disonante. Por tanto, es necesario tener en cuenta los calculos de
agrado y desagrado, de consonancia y disonancia, a la hora de componer.
La idea clave es la siguiente: dos tonos puros producen una sensacion
desagradable al oido si sus frecuencias estan muy cercanas, sin embargo, las
proporciones simples obtienen como resultado la confortacion sensitiva.
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Dentro de la escala se puede establecer el siguiente orden (J.M.R. Parrondo,

INTERVALOS DE PROPORCION INTERVALOS DE PROPORCION
CAOTAS | MAYOR A MENOR DE oS MAYOR A MENOR DE

AGRADABILIDAD | FRECUENCAS AGRADABILIDAD FRECUENCIAS

DO 4 unisono 1:1 DO 4 sexta 5:3

DO 4 LA 4

DO 4 octava 2:1 DO 4 tercera rebajada 6:5

DO 5 MI bemol 4 medio tono

DO 4 quinta 3:2 DO 4 segunda 9:8

SOL 4 RE 4

DO 4 cuarta 4:3 DO 4 séptima 15:8

FA 4 SI4

DO 4 tercera 5:4

MI 4

Este cuadro de consonancias no estd lejos de la interpretacion

metaforica que hizo en su dia Marsilio Ficino en su carta Los principios de
la musica. El texto ha sido recogido por A. Voss y resulta interesante
reproducirlo en este punto:

“La nota mas baja, a causa de la misma lentitud del movimiento en
que estd comprometida, parece estar quicta. La segunda nota, empero,
apenas si se aleja de la primera y es asi disonante, profundamente en su
interior. Pero la tercera, recobrando una medida de la vida, parece erigirse y
recuperar consonancia. La cuarta nota cac mas alla de la tercera y por esa
razon es, de algiin modo, disonante, pero no tan disonante como la segunda,
ya que esta templada por la encantadora vecindad de la quinta siguiente, y
simultaneamente suavizada por la gentileza de la tercera precedente.
Entonces, después del ocaso de la cuarta, la quinta surge ahora, se eleva...
en mayor perfeccion que la tercera, pues la culminacion del movimiento
ascendente, mientras que las notas que siguen a la quinta no es tanto lo que
se elevan sino que regresan a las primeras. Asi la sexta, al estar compuesta
de la doble tercera, parece regresar a ella y se acuerda muy bien con su docil
gentileza. Luego la séptima retorna infelizmente, o mas bien se desliza de
vuelta a la segunda y sigue su disonancia. Finalmente la octava se ve
felizmente restaurada a la primera, y por esta restauracion completa la
octava, junto con la repeticion de la primera, y también completa el coro de
las Nueve Musas, ordenado agradablemente en cuatro estadios, por asi
decirlo: el estado calmo, la caida, el surgimiento y el retorno”.
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Teniendo en cuenta esta proporcion de consonancias, reflexionada en la
filosofia, comprobada en la fisica y calculada por las matematicas, se
entiende, por ejemplo, que el acorde perfecto del modo mayor combine la
nota I de la escala (tonica) con dos notas superiores, tercer grado (+2
semitonos) y quinto grado (llamada dominante, +7 semitonos). No hay
acorde que suene mejor: 0+2+7, siendo O la tonica o sonido base. En el
modo menor su correspondiente es 0+1,5+7. Pero no son las unicas
relaciones, existe una amplia gama de variaciones e interpolaciones que
convierten la ciencia de los acordes en una rama matematica de indiscutible
encanto para los amantes de los niimeros.

He aqui la aparicioén de otro concepto fundamental en la historia de la
musica y que también tiene que ver con la presencia numérica: el modo o
modalidad. Toda musica que se escribe o que suena esta en un modo, salvo
que sea musica atonal o aleatoria, que también existe. ;Qué es un modo?
Basicamente se trata de una sucesion de sonidos a la que llamamos escala,
donde aparecen colocados tonos y semitonos en lugares estratégicos para
que la musica suene de una determinada manera. Por ejemplo, en la antigua
Grecia existian ocho modos de hacer musica: un modo para los lamentos,
otro para expresar nostalgia, otra para los himnos solemnes, etc. Desde el
siglo XVII hasta la actualidad se emplean fundamentalmente dos modos, el
mayor y el menor. Cuando la musica quiere expresar alegria, exaltacion,
vigor, masculinidad, grandeza, épica... el compositor utiliza el modo
mayor; cuando la musica quiere expresar tristeza, recuerdos, imagenes,
feminidad, deseos, evocaciones... el compositor utiliza ¢l modo menor.
También existe la posibilidad de cambiar de modo dentro de una misma
obra o fragmento musical. Asi se expresan cosas distintas en el transcurso
de la pieza.

(Como se consigue? ;qué diferencia existe entre el modo mayor y el
menor? Toda escala de ocho notas consta de cinco tonos y dos semitonos, la
cuestion esta en colocar los semitonos en un lugar o en otro. El modo mayor
coloca los semitonos entre el tercer y cuarto grado de la escala, y el séptimo
y octavo; el modo menor coloca los semitonos entre el segundo y tercer
grado de la escala, y el quinto y sexto:
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Grados 1 I 111 v v VI Vil VIII
de la
escala

Intervalos 1 1 0,5 1 1 1 0,5
del
modo

mayor

Intervalos 1 0,5 1 1 0,5 1 1
del

modo

menor

NOTA: intervalos expresados en tonos y semitonos. Un tono es igual a la variacion de
frecuencia 9:8 y un semitono equivale a la variacion de frecuencia x 1,059463094.

De aqui se obtienen dos series matematicas que se repiten a la hora de
componer: 1 -1-0,5-1-1-1-0,5 para el modo mayor; 1 -0,5-1-1 -
0,5—1 -1 para el menor.

Otra caracteristica de los modos es la jerarquia existente entre los
grados de la escala. El grado mas importante es el primero (I y VIII), su
nombre es tonica. La primera tonica conocida e investigada en el
Renacimiento fue la nota DO, de ahi su nombre (primera silaba de
Dominus, el Sefior). Pero cualquier nota puede ser tonica si después de ella
se aplican las dos series matematicas antedichas. Normalmente la partitura
empieza en ese sonido principal y acaba también en él. Es la nota que mas
se repite a lo largo de la pieza, en ella se producen la mayor parte de los
descansos que tiene la musica (final de cada fragmento, denominado
cadencia). El segundo grado en importancia es el V, llamado grado
dominante. Una obra también puede empezar y terminar en dominante.
Igualmente, las cadencias pueden descansar en este sonido. Pero no tiene la
prioridad de la tonica salvo que en el transcurso de la obra se modifiquen las
series matematicas del modo mayor o menor y convirtamos al V grado en
tonica, usurpando el poder de la verdadera tonica. Eso suele suceder muchas
veces: se cuenta la serie a partir de la dominante y ya se ha convertido en la
nota que manda, si bien, normalmente, el poder suele regresar a la tonica
inicial concluyendo todo como empezo.
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Un ejemplo: RE mayor es una escala en la que re es la tonica y LA es la
dominante. Si aplicamos la férmula matematica (1-1-0,5-1-1-1-0,5) a partir
de RE estaremos en la tonalidad de RE mayor; si la aplicamos a partir de
LA estaremos en la tonalidad de LA mayor, que, envidiosa de RE, le ha
robado el trono. Es tan sencillo como la situacion planteada en el famoso
cuento de El rey leon (recordemos a Mufasa y Skar, si bien, al final, Simba,
como nuevo Mufasa, es capaz de recuperar el poder que habia perdido su
padre).

Las formulas mayor y menor dan mucho juego. Sin embargo, a lo largo
de la historia, han existido muchas otras que hoy pueden sonar extrafias a
nuestro oido por estar acostumbrados solamente la modalidad
contemporanea. Asi, los ocho modos que utilizaron los griegos, los ocho
modos gregorianos (octoecos) y los tetracordos y hexacordos medievales,
origen de las actuales escalas. En todas estas combinaciones siempre
encontramos formulas matematicas que se repiten. Pongamos como ejemplo
la modalidad eclesiastica de la edad media. Los modos gregorianos
aparecen recogidos en dos tratados del siglo IX (Aurelianus Reomensis y
Odo de Cluny) y en un tratado del siglo XII (Johannes Afligemensis). Se
trata de distintas escalas a las que se acogen las melodias gregorianas. Estas
escalas utilizan siempre notas naturales (las notas blancas del piano). La
diferenciacion entre unos modos y otros esta en la ubicacion exacta de los
dos semitonos que existen en las notas naturales, como consecuencia las
melodias sonaban distintas entre si y muy diferentes a nuestra apreciacion
actual de la musica. Veamos el ejemplo de distribucion matematica de los
tonos y semitonos en los cuatro modos principales:

Distancias entre grados
I-11 | II-00 | II-IV | IV-V | V-VI | VI-VII VII-VIII
MODOS
MODO PROTUS 1 Vs 1 1 1 Vs 1
MODO DEUTERUS Vs 1 1 1 3 1 1
MODO TRITUS 1 1 1 2 1 1 2
MODO TETRARDUS 1 1 2 1 1 Ve 1
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Los modos eclesidsticos se usaron practicamente hasta el siglo XVII y
fueron también la base de la polifonia. Sin embargo, existieron otras
sistematizaciones interesantes. El tratado Musica Enchiriadis, ya citado,
siglo IX, clasifica los sonidos en registros de cuatro notas llamados
tetracordos. Guido D’Arezzo reunid los diversos tetracordos
reclasificandolos en hexacordos. Un hexacordo quedaba definido como la
sucesion de seis sonidos en orden ascendente con separacion de un tono
entre ellos, salvo entre el III grado y el IV, enlace central, que era un
semitono: 1-1-1,5-1-1. Con los descubrimientos de Bartolomé Ramos de
Pareja y de José Zarlino, musico e investigador veneciano del siglo XVI,
fue superado el sistema de hexacordos y paulatinamente sustituido por el
sistema actual de octavas. Los modos gregorianos, a su vez, fueron
sustituidos por el modo mayor y el modo menor.

EL NIVEL FORMAL Y COMPOSITIVO

La forma o estructura de la musica es producto de una larga
experimentacion historica que finalmente cristaliza en una formula clasica,
es decir, tan buena que ha sido aceptada por todos e imitada por doquier.
Formalmente la musica es como una comoda donde cada cajon ocupa su
lugar respecto a los demas y contiene lo que debe contener para otorgar al
conjunto dos rasgos solo aparentemente contradictorios, en realidad
complementarios: unidad y variacion. El ejemplo mas notable es la sonata
clasica, aparecida en la segunda mitad del siglo XVIII de la mano de Felipe
Manuel Bach, uno de los veintitin hijos del gran maestro de Leipzig.

Hasta la fecha la sonata es la forma musical mas repetida e influyente.
Su condicion académica mas importante es la proporcion entre los
movimientos de que consta, normalmente cuatro, siendo el primero de ellos
el que marca realmente la forma sonata: tres partes bien diferenciadas
(exposicion-desarrollo-reexposicion) con dos fragmentos facultativos, es
decir, no obligados (introduccion y coda final). La exposicion debia
repetirse, con lo cual el esquema numérico de la sonata quedaba definido
como 1-1-2-1. Dentro de la exposicion la férmula es fija: primero aparece
un tema en el tono y modo principal de la sonata, después un fragmento
puente que conduce hacia un segundo tema, diferente al primero, incluso
puede surgir en otra tonalidad o modalidad. En ocasiones puede aparecer un
tercer tema llamado tema de cierre. La clave del éxito estd en la repeticion:
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se repite la exposicion, después se deja paso a un fragmento variado de los
temas (el desarrollo) para, finalmente, establecerse una nueva repeticion,
que reconforta a los oyentes (reexposicion). Proporcionalmente este
esquema quedaria configurado de la siguiente manera:

Exposicion Repeticion Desarrollo Reexposicion
@ @ an (1D
Tema puente | Tema | Tema | puente | Tema Variacion Tema | puente | Tema
1 2 1 2 dely2 1 2

La forma sonata demuestra que la agradabilidad de la musica al oido
tiene mucho que ver con la justeza y el equilibrio, caracteristicas que se
cuentan entre las grandes virtudes de la creacién musical. Pero el ajuste de
proporciones no solo se observa a nivel de macrofoma o mesoforma,
también en niveles de microforma, es decir, en los fundamentos mas
pequeiios de la composicion melodica.

Toda obra se apoya en un inciso generador, a veces tan pequefio que se
reduce a dos Unicas notas. Cada inciso es como una palabra, tiene sentido
propio pero es insuficiente para comunicar una idea, necesita una sintaxis
mas amplia. Por tanto, cada inciso actiia como una pregunta y necesita otros
incisos que actfian como respuestas. Como consecuencia, obtenemos el
siguiente esquema de composicion:

COMPOSICION BINARIA
INCISOS SEMIFRASES FRASES

P P
R P
P
R R PERIODO MUSICAL
P P
R

R
P R
R

(P = pregunta y R = respuesta)
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Para una composicién ternaria el esquema seria similar pero con
agrupacion de incisos, semifrases y frases de tres en tres: P — R — R.
También es posible una forma de composicion mixta que yuxtapone
agrupaciones binarias y ternarias.

Este sistema de construir melodias puede llegar a convertirse en una
auténtico azar matematico de combinatoria, tal como hizo Mozart en su
obra Juego de dados, K. 516 (1787). El genio de Viena mostrd el gran
nimero de posibilidades a la hora de combinar incisos que actian como
preguntas e incisos que actian como respuestas. Otra forma posible es
elegir como contestacion la misma féormula de la pregunta repetida a alturas
distintas sucesivamente, rotando de manera ascendente y/o descendente,
dando lugar a lo que llamamos “progresiones”. Es la técnica que
basicamente utilizd Ludwing Van Beethoven (1770-1827) para escribir su
celebérrimo primer movimiento de la Quinta Sinfonia en do menor, opus
67, el siempre malentendido y menospreciado “ta ta ta chan”. En su
descarga, contradiciendo el reduccionismo popular, hay que subrayar que
constituye uno de los mayores ejemplos de genialidad: con solo cuatro
notas, cuatro sonidos aparentemente insulsos, repetidos mas de setenta
veces a distintas alturas, Beethoven construye una pieza clasica, formal,
pero cargada de una estética expresionista incomparable, siempre novedosa,
a poco que se escuche con atencion (aparte, entre otras cosas, de realizar
una obra ajustada a la proporcion aurea).

En realidad, todos los grandes han utilizado la técnica sumativa de
preguntas y respuestas. Entre ellos, para los que deseen experimentar la
audicion, merece ser destacado Juan Sebastian Bach (1689-1750), no en
vano su musica ha sido calificada de privilegio intelectual y numérico. La
mayor parte de las técnicas utilizadas por Bach tienen que ver con la
repeticion pero también con la variacion de la pregunta a través de la
respuesta. Bach utiliza estrategias de simetria que dan unidad a la obra y
que resultan asombrosamente matematicas: fragmentos simétricos desde el
punto de vista arpegial, fragmentos temporalizados de manera simétrica y
uso de efectos de intensidad simétricos respecto a un eje central. El
compositor y pedagogo Enrique Blanco subraya Invenciones y sinfonias
(1723), con piezas a dos y tres voces para ensefiar musica a sus hijos, como
ejemplo nitido en la aplicacion de simetrias y variaciones matematicas del
tema musical. Mas que componer propiamente dicho, Bach aplica una
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formula retdrica de creacion musical a través de transportes e inversiones de
la serie sonora: comienzo por el Gltimo sonido para acabar en el primero,
inversion de espejo mediante la transformacion de los intervalos
ascendentes en descendentes, y viceversa, interpolacion de silencios,
reduccion o ampliacion proporcional de la duracién de los sonidos, ete. El
analisis de sus partituras deja claro, parafraseando a Beethoven, que Bach
“era un hombre inspirado, sin duda, pero siempre le pillaba trabajando” (E.
Blanco, 10 septiembre de 2004).

EL NIVEL DIDACTICO

“Estoy plenamente convencido y no temo decirlo, que después de la
teologia ningin arte puede ser igualado como la musica... es el balsamo
mas eficaz para calmar, alegrar y vivificar el corazon del triste y el
afligido... La musica es un don sublime que Dios nos ha regalado (...) El
que es versado en el arte de la musica es persona de buen temple, preparado
para todo. Es preciso conservar la musica en la escuela y que el maestro
sepa cantar... No cambiaria por tesoros lo poco que de ella sé. Es preciso
habituar a los jovenes a este arte que les vuelve buenos, finos y aptos para
todo”

(Lutero, Carta a Senfl, siglo XVI)

Hace dos mil quinientos afios dos ilustres pensadores como Platon
(427-347 a.C.) y Confucio (551-478 a.C.), pertenecientes a contextos
geograficos y mundos muy distantes, coincidieron en la apreciacion de que
la musica debia formar parte de la educacion del ser humano porque posee
valores que las personas no deben obviar. En la actualidad atn estamos
debatiendo sobre dicha propuesta. Lo cierto es que los hombres huyen de la
musica porque les parece dificultosa y que los profesores no se han
preocupado en exceso de plantear su enseflanza en torno a la forma de
percibirla. Se ama aquello que se comprende y la musica, en muchas
ocasiones, puede ser admirada pero no comprendida.

Curiosamente, la presencia de los nimeros en la musica brinda una
oportunidad para entender la audicion musical a las personas que no saben
leer musica a través de la simplificacion y reduccion de una partitura en
esquemas geométricos extremadamente sencillos. Se trata de los
musicogramas geométricos. Esta técnica es aplicable a las obras que se
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ajustan al esquema matematico riguroso, no tanto a las obras programaticas
o descriptivas, mucho mas libres (en las cuales se puede introducir el
musicograma figurativo). El método, desarrollado entre otros por Jos
Wuytack, pedagogo musical estrechamente relacionado con la escuela de
Carl Orff, posee la virtud de convertir la forma en imagen visible gracias a
la presencia numérica en la propia musica y, en consecuencia, fomentar la
audicion activa, cambiando la manera de escucha, vinculandola con
elementos geométricos, colores y nimeros faciles de asimilar.

Veamos un ejemplo: la marcha del ballet £/ Cascanueces, suite opus 71
a, de Peter Tchaikovsky, estrenado en 1892. Esta sencilla pieza consta de
tres partes contrastadas (ya se ha explicado la importancia del nimero 3 en
la forma musical): una exposicion tematica, un desarrollo o fragmento
puente y una reexposicion, que resulta ser la repeticion, a distinto nivel de
intensidad, de la primera parte.

La primera parte comienza con una frase meridianamente clara de ocho
pulsos, dentro de un esquema de ritmo binario muy marcado. Démosle al
numero ocho la simbologia octogonal. La respuesta también es de ocho
pulsos, por tanto otro octégono. Sigue otra pregunta y otra respuesta de
ocho pulsos, dos figuras mas. Los colores indican la timbrica: el color negro
predominio del viento metal y el blanco predominio de las cuerdas:

1@
o

La primera parte continua con frases mas breves, cuatro pulsos.
Forman también una asociacion de pregunta-respuesta y pregunta-respuesta.
Sustituimos la forma octogonal, simbolo del ocho, por el cuadrado, simbolo
del cuatro:
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Esta parte primera se cierra con la repeticion exacta de las dos primeras
preguntas y sus respectivas respuestas (ocho pulsos ritmicos):

1@
o

La segunda parte o desarrollo es muy breve, de ahi que la podamos
considerar fragmento puente entre la primera y la tercera. Estd compuesta
de dos preguntas seguidas de sus respectivas respuestas musicales en frases
de cuatro pulsos. Para distinguirlas de las frases de cuatro pulsos de la
primera parte o exposicion utilizaremos rombos, estableciendo un nuevo
color para una novedad timbrica: gris para el predominio de los
instrumentos de viento madera:

AR 20

La reexposicion o tercera parte es idéntica a la exposicion, por lo que
repetimos esquema grafico. El resultado final, afiadiendo “p” para la
intensidad piano, “f’ para la intensidad fuerte y dos ejes de simetria

(horizontal y vertical), es el que sigue:
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® O
® O

®O
®0

Exposicion

Puente o enlace

18 18
Yo O

En la actualidad, con las modernas técnicas que nos ofrecen las
presentaciones por ordenador, es facil combinar la aparicion de las distintas
formas geométricas y de la secuencia auditiva aludida. Por tanto, estamos
ante un método de audicion a potenciar, que suple las dificultades de la
partitura y el lenguaje musical, al que muchos no han tenido ni pueden tener
acceso. El numero y la geometria, una vez mas, salen al encuentro de la
musica.

1 Ehdnd |

Reexposicion
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NEWTON, HELMHOLTZ, CHEVREUL, ROOD, SEURAT...
LA CIENCIA' Y EL NEOIMPRESIONISMO

Fernando J. de la Cruz Pérez
Departamento de Educacion Plastica y Visual

(Puede el arte evolucionar de espaldas a la ciencia? Quiero decir, ;Se
han producido en el arte innovaciones estéticas significativas sin la
intervencién, en mayor o menor medida, del progreso cientifico y
tecnologico? Ya desde la Antigiiedad arte y ciencia han recorrido caminos
paralelos y a menudo convergentes. Y no es necesario recurrir a
personalidades como Leonardo, arquetipo del artista-cientifico del
Renacimiento, sino que ejemplos en los que el arte ha desarrollado sus
teorias a partir de descubrimientos cientificos abundan en la historia.
Recordemos a Marinetti y a los futuristas exaltando en sus pinturas el
progreso cientifico y tecnoldgico, y la velocidad de las nuevas maquinas.
Para muchos otros creadores el arte ha sido, y seguira siendo, un campo de
experimentacion cientifica. ;Seria posible concebir la obra del artista
holandés M. C. Escher sin las aportaciones de los matematicos o de los
teoricos de la percepcion? Como los artistas de la Alambra de Granada,
Escher encontrd en la geometria su mas rica fuente de inspiracion. En una
ocasion llegd a afirmar que con frecuencia se sentia mas proximo a los
matematicos que a sus colegas del arte.

(Habria evolucionado de igual modo la perspectiva conica en la pintura
sin descubrimientos como la camara oscura? ;Habrian logrado liberarse los
pintores de las ataduras del estudio sin la invencion del tubo de estafio para
almacenar los 6leos? Desde la prehistoria, la propia evolucion de las
técnicas pictdricas, escultdricas y arquitéctonicas estuvo condicionada por
el progreso y por la aparicion de nuevos materiales. Poco a poco el
panorama artistico se fue densificando, volviéndose cada vez mas complejo
a medida que nuevas tecnologias y descubrimientos hacian su aparicion. En
la actualidad, la integracion en el arte de las nuevas formas tecnificadas de
produccion 'y de reproduccion iconica (fotoquimicas, electronicas,
informaticas...) ha supuesto el desarrollo de la imagen infografica en el cine,
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la holografia en la fotografia, y el empleo habitual de medios audiovisuales,
emparentados hoy con numerosas experiencias artisticas de vanguardia y de
arte conceptual, como el montaje de instalaciones, el body-art o las
performances.

(Deberiamos hablar, pues, de una estética cientifica? Que los artistas
han estado siempre atentos al progreso cientifico parece una realidad. La
propia utilizacion de los colores en la historia de la pintura se fundamenta
en los amplios conocimientos aportados por fisicos y quimicos. Mientras la
fisica ha investigado las leyes que rigen los colores inmateriales de la luz, la
quimica se ha ocupado de la estructura molecular de los colores materiales.
En mi opinidn, son especialmente significativos los experimentos y
observaciones de Isaac Newton, de Michel Eugéne Chevreul y de Ogden N.
Rood, entre otros, porque permitieron establecer las bases de una teoria del
color moderna y sistematica que seria puesta en practica por multitud de
creadores. A finales del siglo XVII Newton habia logrado demostrar
experimentalmente la existencia de la escala cromatica al descomponer la
luz blanca del sol en rayos de distinta longitud de onda, y crear un reflejo
similar al del arco iris utilizando un prisma de cristal de tres caras, llegando
a unir de nuevo los rayos utilizando una lente convergente, obteniendo otra
vez la luz blanca. Newton habia abierto las puertas de la investigacion
cientifica sobre el color.

No obstante, hubo que esperar mas de un siglo para que Goethe y
Runge sentaran las bases del cromatismo cientifico. A comienzos del XIX
el filosofo y escritor aleman Johann Wolfgang von Goethe habia mantenido
que la luz solar era pura, y que cuando ésta se sometia a la accion de medios
algo opacos y nebulosos —lo que ¢l denominaba aflicciones-, las superficies
absorbian parcialmente la luz blanca, pudiéndose por ello ver los colores.
Goethe adopto la idea aristotélica de que los colores se originaban de la
interaccion de la luz y de la oscuridad. En contra de la afirmacion de
Newton, al ser los colores mas oscuros que la luz no podian estar contenidos
en ella. Se trataba de una cuestion moral. Siguiendo el pensamiento de
Goethe, Turner utiliz6 amarillo y azul en sus pinturas como simbolos de la
naturaleza espiritual de la luz y de la oscuridad.

En 1809 el pintor Philipp Otto Runge intent6 plasmar todas las
interrelaciones posibles entre las tres dimensiones de los colores —tonalidad,
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claridad y saturacion- en un modelo tridimensional, disefiando una esfera
cromatica (Farbenkugel) (fig. 2). Los anteriores esquemas de clasificacion
habian sido bidimensionales, a excepcion de la piramide cromatica
(Farbenpyramide) de Johann Heinrich Lambert (1772). En el globo
cromatico de Runge los colores estaban dispuestos del siguiente modo:
saturados en el ecuador de la esfera, desaturados gradualmente a lo largo de
los ejes horizontales, aclarandose hacia arriba, oscureciéndose hacia abajo.
Los paralelos marcaban las distintas intensidades de un mismo color, y las
lineas verticales la mayor o menor claridad del mismo, es decir, la
concentracion de blanco y negro. En el modelo esférico de Runge todos los
colores se obtenian como mezcla de rojo, amarillo y azul, mas el blanco y el
negro.

Poco después, el quimico Michel Eugéne Chevreul, con sus estudios
sobre el cromatismo, cambid de forma determinante la concepcion
tradicional del color en la pintura artistica. Sus leyes sobre armonia y
contraste de los colores, formuladas mientras trabajaba como director del
departamento de tintes del taller de tapices de los Gobelinos, en Paris,
demostraban que los efectos opticos producidos por un color determinado
en el ojo humano podian modificarse a través del contraste con otros
colores. El quimico francés publico en 1839 la llamada Ley de contrastes
simultaneos (fig. 4), una teoria basada en la observacion de que un color
sobre una superficie cromatica determinada adquiria una tonalidad
ligeramente similar al complementario del color del fondo. Es decir, segiin
su teoria, un gris sobre rojo pareceria ligeramente verde. Chevreul es
también autor de un estudio posterior, Sobre los colores y su empleo en el
arte mediante circulos de color (1864). De la misma década es la
Grammaire des Arts du Dessin: Architecture, sculpture, peinture (Paris,
1867), del critico ¢ historiador de Arte Charles Blanc (fig. 1), donde se
afirmaba que el color estaba controlado por leyes fijas, y que podia
enseflarse al igual que la armonia musical.

Uno de los pioneros en el estudio de la luz y de la percepcion cromatica
fue Hermann von Helmholtz, quien contribuyé a su conocimiento con
diversos tratados: On the Theory of Compound Colors (1850) y Handbook
of Physiological Optics (Handbuch der Physiologischen Optik, 1856).
Aprobando la teoria tricromatica de Thomas Young (1802), Helmholtz
concluy6é que el color podia ser representado mediante combinaciones de
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solo tres colores fundamentales: rojo, verde y azul (violef). Helmholtz
propuso estos tres colores como los mas probables de la visidon humana.
Seria necesario mas de un siglo de investigaciones para confirmar la
existencia de tres clases de células receptoras de color en la retina, unas
fotosensibles a la luz azul, otras a la verde y otras a la roja.

Hacia 1860 el fisico britanico James Clerk Maxwell logré6 demostrar
experimentalmente la sintesis aditiva. En sus investigaciones Maxwell
dedujo que podia obtenerse luz blanca a partir de la luz proyectada por tres
focos, rojo, verde y azul. En un experimento realizd tres fotografias
idénticas de un estampado escocés, cada vez utilizando un filtro distinto de
estos colores sobre el objetivo de la camara, de modo que logré representar
el valor tonal de cada uno de los tres colores fundamentales del objeto.
Proyectando simultaneamente las imagenes, filtrando la luz proyectada con
los mismos colores de la toma, obtuvo en la superposicion una imagen
fotografica del objeto con sus colores originales. Con su experimento,
Maxwell demostro que existian dos modelos distintos de color, el color
espectral y el color percibido por el ojo humano. Maxwell publicé su Color
top (o Maxwell disk) en 1860. También organizo sus resultados en una
representacion triangular en la cual, cualquier color podia ser especificado
mediante proporciones aditivas de rojo, verde y azul. Estos colores se
situaban en los vértices. El centro del tridngulo equilatero contenia el
blanco. En los centros de los lados estaban los colores sustractivos,
generados como interseccion de dos primarios luz.

En el dltimo tercio del siglo XIX fueron apareciendo nuevos
descubrimientos sobre el color y sobre las leyes Opticas de su percepcion. El
modelo triangular de Maxwell fue perfeccionado por Ogden Nicholas Rood.
En 1879 el fisico neoyorquino publicé Modern Chromatics (fig. 3), donde
afirmaba que en el ojo del observador se producia siempre una mezcla
cromatica. Dos afios mas tarde esta obra se publico en francés bajo el titulo
de Teoria cientifica del color y su utilizacion en el arte y en la industria. En
definitiva, la ciencia habia descubierto que los colores llegaban al ojo en
forma de luz compuesta de diversas longitudes de onda, y que alli se
mezclaban para producir el tono que correspondia al objeto.

La repercusion que tuvieron todos estos estudios cientificos en el Arte
es asombrosa. Fue especialmente significativo el caso, a finales del XIX, de
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los artistas Georges Seurat, Paul Signac y Camille Pissarro. Su método de
pintura fue el resultado de la estricta observacion y aplicacion de las
numerosas investigaciones y hallazgos cientificos sobre la percepcion
cromatica surgidos hasta entonces. Seurat habia observado el cromatismo de
algunas pinturas de Delacroix, y habia leido con pasion los tratados
cientificos de Chevreul, Rood, Helmholtz y Maxwell, entre otros. Era amigo
de Charles Henry, bibliotecario en La Sorbona de Paris, autor de
Introduccion a una estética cientifica (1885). Henry era un hombre muy
versado en diversas disciplinas, e impartia conferencias nocturnas que
gozaban de cierta popularidad. Igualmente conocia los diversos articulos de
la serie «Les Phénomeénes de la Vision» que el esteta David Sutter habia
publicado en la revista L’Art en 1880, donde se afirmaba que era posible
aprender las leyes de la armonia estética, de igual modo que se aprende la
armonia musical.

Basandose en los descubrimientos descritos Seurat hall6 una disciplina.
Utilizando un esquema circular de colores, con el fin de descifrar las
relaciones psicologicas de los mismos, Seurat redujo su paleta a los cuatro
colores fundamentales del circulo de Chevreul, junto a sus tonos
intermedios: azul, azul-violeta, violeta, violeta-rojo, rojo, rojo-anaranjado,
anaranjado, anaranjado-amarillo, amarillo, amarillo-verde, verde, verde-
azul, y nuevamente azul. Combinaba esas tonalidades con el blanco, con
objeto de lograr una mayor luminosidad en el lienzo, pero jamas mezclaba
esos matices entre si. En lugar de la tradicional mezcla de pigmentos en la
paleta, Seurat aplicaba pequefias manchas de color puro, yuxtapuestas,
directamente sobre el lienzo, de modo que la combinacion se hiciese
opticamente, en el ojo del observador. Habia llegado a la conclusion de que
el efecto optico por el cual los colores del lienzo se unian en la retina del
observador producia una sensacion de luminosidad imposible de lograr con
las mezclas realizadas en la paleta.

Este procedimiento, denominado por el propio Seurat como
cromoluminiscencia —término sustituido después por divisionnisme-,
sustituia la fortuita y variable pincelada impresionista por una ejecucion
meticulosa de manchas uniformemente aplicadas. Habia nacido una nueva
concepciodn artistica, un método cientifico que sustituia la vision intuitiva de
la naturaleza por la observacion estricta de las leyes del color y de los
contrastes. Al contrario que los pintores impresionistas, Seurat no deseaba
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retener efectos fugaces. Antes de realizar sus cuadros Seurat elaboraba
algunos esbozos al aire libre, a menudo utilizando una técnica
impresionista, pero ejecutaba sus composiciones definitivas en el taller.
Aunque sus escritos fueron escasos, se conservan algunas cartas del pintor,
una de las cuales fue enviada al escritor Maurice Beaubourg el 28 de agosto
de 1890, y constituye un compendio de su técnica ¢ ideales estéticos. No
obstante, Un dimanche aprés-midi a I'lle de la Grande Jatte (fig. 5),
terminado en marzo de 1885, es practicamente un manifiesto pictorico, un
resumen de todas sus concepciones acerca del color.

En realidad, se trataba atin de un viejo tema impresionista, un grupo de
personas disfrutando de su tiempo libre en una de las islas del Sena un
domingo por la tarde. S6lo que en su ejecucion, el pintor prescindia de la
pincelada suelta y espontanea de los impresionistas, resolviendo el cuadro
con pequefios puntos practicamente uniformes, y realizando cada dia una
pequeiia fraccion de la pintura. Subido en lo alto de una escalera frente a la
enorme tela (3 x 2 m), los testigos de su trabajo describen la concentracion
y perseverancia con que Seurat decidia el color de las pinceladas, hasta
conseguir el efecto de luz deseado sobre cada objeto. Ahora, al contrario
que los impresionistas, Seurat no deseaba retener los efectos fugaces de luz
y color del instante preciso en que se pinta el cuadro, sino representar
aquello que sobre el terreno habia observado en una armonia de lineas y
colores rigurosamente establecida, prescindiendo de detalles superfluos, e
insistiendo sobre los contornos y la estructura en una estilizacion que
produce figuras hieraticas.

Paul Signac se convertiria en el mejor propagandista de este método
que ¢l preferia denominar como pointillisme. Habia conocido a Seurat en
1884, convirtiéndose en su mas fiel seguidor. Un afio después se produjo su
encuentro con Camille Pissarro en el taller de Guillaumin. Signac le
presento6 a Seurat, y Camille se uni6 inmediatamente a ellos, a pesar de que
ambos pertenecian a la generacion de su hijo Lucien Pissarro, empezando a
considerar a sus antiguos camaradas como ‘impresionistas romanticos’,
enfatizando las diferencias que separaban a aquellos del nuevo grupo de
‘impresionistas cientificos’. En una carta escrita el 6 de noviembre de 1886
y dirigida a su marchante, Durand-Ruel, Camille Pissarro explicaba
brevemente el método pictorico seguido por Seurat después de haber
estudiado a fondo la teoria cientifica: «Buscar una sintesis moderna
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mediante métodos con base cientifica, o sea, basados en la teoria de los
colores creada por Chevreul, en los experimentos de Maxwell y en los
calculos de O. N. Rood; Reemplazar la mezcla de pigmentos por la mezcla
optica, lo cual significa descomponer tonos en sus elementos constitutivos,
ya que la mezcla optica produce luminosidades mas intensas que las creadas
por mezcla de pigmentos».

Es decir, en su opinion los colores se intensificaban cuando el ojo los
percibia simultdneamente (en contraste simultdneo). Y continuaba
escribiendo Pissarro: «M. Seurat, artista de gran mérito, fue el primero en
concebir esta idea y en aplicar la teoria cientifica tras haber realizado
exhaustivos estudios. Mis compafieros, Signac y Dubois-Pillet, y yo no
hemos hecho mas que seguir el camino sefialado por Seurat» (L.
VENTURI, Les archives de ['impressionnisme, Paris-Nueva York, 1939, v.
IL, p. 54). El propdsito de Seurat, reconciliar el arte con la ciencia, estaba de
acuerdo con las corrientes ideologicas de la época. El apoyo de jovenes
criticos y poetas simbolistas convirti6 al puntillismo en el movimiento de
vanguardia mas organizado de Paris desde 1886 hasta la muerte de Seurat,
en 1891. Fue precisamente el critico de arte Félix Fénéon quien acuii6 el
término de neoimpresionismo en su articulo «L’Impressionnisme aux
Tuileries» en el semanario L ’Art Moderne (Bruselas, 19 sep. 1886, pp. 300-
302). Admiraba tanto a Seurat que estaba convencido de que el
impresionismo habia quedado desbancado por las nuevas concepciones de
este joven artista.

La Grande Jatte, la inmensa tela de Seurat, junto con otros lienzos de
Signac y Camille Pissarro representativos del nuevo estilo pictdrico, fue
exhibida en la octava y tltima exposicion impresionista, en mayo de 1886.
La exposicion tuvo lugar en cinco salas alquiladas por los artistas en el
elegante restaurante Maison Dorée, en un barrio muy visitado por los
amantes del arte. La Grande Jatte dominaba la estrecha sala donde fueron
expuestas. Las reducidas dimensiones del lugar no permitian contemplar las
telas comodamente. Por otra parte, los tres artistas trabajaban con una paleta
cromatica idéntica, a base de colores primarios y sus complementarios,
aclarados con blanco, yuxtapuestos los unos a los otros sin llegarse a
mezclar, cubriendo el lienzo con innumerables puntos de color, por lo que
ni publico ni criticos supieron distinguir las obras de cada uno de estos
pintores, a pesar de que Camille Pissarro, por ejemplo, utilizaba pequefias
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pinceladas, frente a los rigurosos puntos de Seurat. Algunos criticos
llegaron a proclamar que el nuevo método habia destruido la personalidad
de los artistas que lo empleaban. Fénéon, por el contrario, juzgd que La
Grande Jatte mostraba una nueva direccion al arte y a la critica. Lo cierto es
que muy pocos supieron reconocer la originalidad de este arte
neoimpresionista, y mucho menos apreciar las cualidades individuales de
cada autor.

En el mundo del arte la novedad supone un desafio que no siempre es
bien recibido o asimilado. En una carta dirigida a su mujer, P. Gauguin, que
habia participado también en la VIII exposicion, se refirié a estos artistas
como «esos jovencitos quimicos que acumulan puntitos» (J. DORSENNE,
La vie sentimentale de Paul Gauguin, Paris, 1927, p. 87). No obstante,
fueron varios los pintores que adoptaron el método puntillista expuesto en
aquellas telas. Las primeras obras de Lucien Pissarro seguian de cerca los
pasos de su padre, demostrando gran talento en el empleo de esta técnica,
que alternaba con el viejo método impresionista. Otros miembros del grupo
neoimpresionista fueron Charles Angrand, uno de los primeros partidarios
de Seurat, Henri-Edmond Cross, que permanecié fiel al estilo hasta su
muerte con un puntillismo de gran claridad y luminosidad, aunque sin
limitarse a los colores basicos, Maximilian Luce, pintor puntillista desde
1887, y Albert Dubois-Pillet, que dispuso ya de pocos aflos hasta su muerte,
en 1890. Tras la exposicion impresionista de 1886 Seurat presentd La
Grande Jatte en el segundo salon de los Indépendants, en agosto del 86, y
un afo después en Bruselas, en la asociacion artistica Les Vingt,
contribuyendo asi a la difusion del neoimpresionismo entre artistas belgas y
flamencos. Entre los miembros del circulo de Los Veinte se encontraban
Alfred William Finch, Georges Lemmen, Henry Van de Velde y Théo van
Rysselberghe, aunque para muchos de estos artistas, la manera
neoimpresionista fue tan solo una etapa de transicion hacia corrientes
simbolistas y expresionistas.

Otros pintores que atravesaron fases neoimpresionistas, aunque muy
variables en cuanto a duraciéon e intensidad, fueron Vincent Van Gogh,
Emile Bernard y Toulouse-Lautrec. Vincent se habia trasladado a Paris en la
primavera de 1886. En su pequena galeria en el bulevar de Montmartre, su
hermano Théo se ocupaba de las obras de Monet, Pissarro, Degas, Securat,
Signac, Gauguin y Toulouse-Lautrec, entre otros artistas. Fue Théo van
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Gogh quien le presentd a Pissarro. Vincent no tardaria en interesarse por la
obra de los puntillistas y por los problemas del contraste simultaneo y de los
complementarios, base de las teorias de Seurat (véase Cartas a Théo,
Barral, Barcelona, 1981). De hecho, llegd a experimentar las nuevas ideas
con entusiasmo, transformando completamente su paleta y su estilo, aunque
sin ‘dividir’ sistematicamente. En febrero de 1888 visito el estudio de
Seurat. La concepcion monumental de obras como La Grande Jatte o La
Parade causaron en el joven pintor un gran impacto.

El ultimo trabajo de Seurat, Le Cirque (fig. 7), quedd inacabado. El
artista fallecié en marzo de 1891 a causa de una difteria. En sus tltimas
telas se observa un interés creciente por las teorias matematicas y
esteticistas de Charles Henry acerca del caracter emocional de las
direcciones lineales. Henry opinaba que las horizontales expresaban reposo,
las verticales tension, las ascendentes alegria y felicidad, y las descendentes
melancolia y tristeza. En El can-can (1889-90), La Poudreuse (1889-90) y
El Circo (1891) Seurat explor6 el potencial expresivo de la linea curva. Tras
la desaparicion de Seurat, Signac asumid el liderazgo del movimiento.
Camille Pissarro comenz6 a abandonar el divisionismo sistematico por las
restricciones que el método imponia a su imaginacion, y por despertar en ¢l
una «impresion de monotonia mortal», como quedé reflejado en una carta
dirigida en 1896 al belga Henry Van de Velde (J. REWALD, Le Post-
impressionnisme. De Van Gogh a Gauguin, Paris, 1961, p. 254). Durante
esta década el neoimpresionismo fue perdiendo fuerza. No obstante, Signac
continué empleando el método puntillista en sus dleos, aunque ahora con
puntos rectangulares y colores mas frescos e intensos que los de Seurat,
tratando las unidades de color como teselas de un mosaico, y observando las
teorias de Henry sobre las propiedades psicologicas de la linea. Un cuadro
de este periodo es Portrait de Felix Fénéon (1890), subtitulado Sur I’émail
d’un fond rythmique de mesures et d’angles, de tons et de teintes (fig. 6).

Signac colabord con Charles Henry ilustrando algunas de sus
publicaciones teoricas, y en 1899 publico D’ Eugene Delacroix au Néo-
impressionnisme. Un afio antes habia publicado una serie de articulos con el
mismo titulo en La Revue Blanche (Paris, 1 y 15 de mayo, y 1 de julio de
1898). La influencia que ejercieron estos articulos en la obra de Matisse
puede apreciarse en obras como Luxe, calme et volupté (1904-05), donde el
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artista adoptd el metddico divisionismo aunque de un modo mas libre.
Resulta coherente que la primera adhesion de los fauves fuese el
neoimpresionismo, por ser el estilo que con mayor pureza e intensidad
utilizaba el color. Los primeros experimentos neoimpresionistas de Derain
estuvieron igualmente influidos por la obra de Signac, cuyos mosaicos de
color aparecen también en algunas telas de Pierre Bonnard y Edouard
Vuillard de la misma época. Mas tarde los pintores futuristas adoptaron la
técnica neoimpresionista, y su planteamiento del color. Y aunque
finalmente no fueron muchos los que, dentro del contexto del
Impresionismo, siguieron el neoimpresionismo como técnica predominante,
la intensidad luminica lograda en las obras gracias a la division optica de los
colores basicos fue importante para la evolucion posterior de la pintura.
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Fig. 5: Una tarde de domingo en la isla de la Grande Jatte,
por Seurat, 1884-1885. Oleo sobre lienzo.
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Fig. 6: Retrato de Félix Fénéon sobre el esmalte de un fondo ritmico de
medidas y angulos, de tonos y colores, por Signac, 1890. Oleo sobre lienzo.
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Fig. 7: El circo, por Seurat, 1891. Oleo sobre lienzo.
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LEWIS CARROLL: MATEMATICO Y NOVELISTA
Una mirada al mundo de Alicia:
ALICE IN WONDERLAND Y ALICE THROUGH THE LOOKING GLASS
(Alicia en el Pais de las Maravillas y Alicia a través del Espejo)

M? del Prado Garcia-Cano Lizcano
Departamento de Inglés

La matematica es la mas grande
aventura del pensamiento. (...) En la
matematica pura navegamos por un
mar de ideas abstractas, sin mas
brajula que la logica. (Mosterin,
2000: 11).

La obra de Lewis Carroll nos adentra en un mundo de fantasia
donde desfilan personajes tan conocidos como el sombrerero loco, la liebre
de marzo, Humpty Dumpty, el conejo blanco, el gato Cheshire, la Reina de
Corazones... que hacen las delicias del lector, independientemente de cual
sea su edad. Las historias se narran con tanta maestria que fascinan al
publico con las confusiones, los problemas sin resolver y las situaciones
imposibles que presentan. En muchas ocasiones, esas perplejidades son una
“rara mezcla de profundidad filosofica y sinsentido (a menudo sin saberse
si es sinsentido o profundidad)” (Ferrater Mora, 1998: 488). Carroll reflejo
en sus obras su rico mundo interior lleno de un amor por las matematicas, la
logica matematica y la literatura. Por ello, para comprender mejor sus obras
es necesario echar una mirada a su persona, su trabajo, sus aficiones.

PERSONA, TRABAJO, AFICIONES
Charles Lutwidge Dodgson, nacié en Daresbury, Cheshire, Inglaterra
en el afio 1832. Hijo del reverendo Charles Dodgson y de Frances Jane

Lutwidge, compartio sus juegos de niflo con sus hermanos y hermanas,
viviendo en un pequefio pueblo aislado llamado Croft en Yorkshire.
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Resulta curiosa la explicacion de como, con el tiempo, Charles
Lutwidge elegiria el nombre de Lewis Carroll para firmar sus obras
literarias. El comentaba que este cambio lo habia realizado traduciendo al
latin su verdadero nombre, dando como resultado Carolus Ludovicus, y que
posteriormente éste lo habia vuelto a traducir al inglés resultando Lewis
Carroll.

Quizas nos preguntemos como era la personalidad de este autor. Se
sabe que Carroll era un hombre guapo, pero asimétrico. Tenia un hombro
mas alto que otro y la sonrisa ligeramente ladeada. Era delgado y de
mediana estatura. Sufria de una pequefia sordera en un oido, ademas de
tener cierto tartamudeo. De alguna manera, Carroll se asemeja al personaje
del Caballero Blanco en Alice through the Looking Glass: “como el
caballero, Carroll tenia el pelo hirsuto, tiernos ojos azules, y un rostro
bondadoso y afable. Como el caballero su mente parecia funcionar mejor
cuando veia las cosas patas arriba. Como el caballero, era aficionado a los
artilugios extrafios, y era fenomenal inventando cosas. Estaba
constantemente pensando una manera un poco diferente de hacer esto o
aquello” (Gardner, 1998: 278).

Cuentan sus biografos que destacé en matematicas a los pocos afios y
que siempre tuvo una sobresaliente facilidad para los acertijos, problemas y
juegos logicos. Quizés por ello estudiara Matematicas en Christ Church,
College de Oxford, donde transcurridos los afios seria profesor y
desarrollaria una amplia labor docente y de investigacion. Prueba de ello
son sus numerosos articulos y libros relacionados con el mundo
matematico. Entre ellos destacan: A Syllabus of Plane Algebraical
Geometry (1860), The Formulae of Plane Trigonometry (1861),
Condensation of Determinants (1866), Curiosa Mathematica, Part I: A New
Theory of Parallels (1888), and Curiosa Mathematica, Part II: Pillow
Problems thought out during Sleepless Nights (1893). Merece la pena
subrayar la importancia de Euclid and his modern rivals (1879), libro
curioso al estar escrito en forma de obra de teatro y cuyo objetivo era
defender los medios de ensefiar geometria que tenia Euclides frente a los
modernos maestros.

También estudid la 16gica matematica y fruto de ese trabajo intelectual
son sus obras: The Game of Logic (1887)y Symbolic Logic Part I and 11

98



Lewis Carroll: matemdtico y novelista

(1896). El interés por esta disciplina lo manifiesta en sus obras literarias,
repletas de logaritmos sin solucion, adivinazas o riddles, “problemas y ecos
filosoficos, sentidos de sinsentidos, absurdos perfectamente claros y
transparentes, alucinaciones logicas (o 16gicas alucinantes)” (Ferrater Mora,
1998: 488).

En cuanto a sus aficiones hay que destacar que era un apasionado de la
prestidigitacion, la magia y la fotografia. Disfrutaba con la 6pera y el teatro
Se entusiasmaba con toda clase de juegos, sobre todo el ajedrez y el cricket.

Asi, Alice through the Looking Glass es como una gran partida de
ajedrez, donde los personajes son las piezas que se van desplazando al igual
que lo hicieran sobre un tablero las piezas reales. Alicia, cuando se da
cuenta de que se encuentra en un enorme tablero de ajedrez, desea jugar
aunque fuera de Peon, si bien, como ella afirma, desearia mejor ser la reina:

‘I declare it's marked out just like a large chessboard!" Alice said at last.
(...) 'It's a great huge game of chess that's being played -- all over the world -
- if this is the world at all, you know. Oh, what fun it is! How I wish [ was
one of them! I wouldn't mind being a Pawn, if only I might join -- though of
course I should /ike to be a Queen, best.' (Capitulo II Alice through the
Looking Glass).

(‘jVaya, esta trazado exactamente como un gran tablero de ajedrez!’-
dijo Alicia por fin. (...).estan jugando una inmensa partida de ajedrez que
abarca el mundo entero, si es que esto es el mundo. joh, qué divertido!
iComo me gustaria ser uno de ellos! No me importaria ser Peon, con tal de
poder jugar... aunque naturalmente, me gustaria més ser Reina)'.

En Alice in Wonderland se intenta jugar una partida de cricket, donde
las cartas de la baraja son cartas animadas en las que los palos quedan
identificados de esta manera: las picas son los jardineros, los tréboles son
los soldados, los diamantes son los cortesanos, los corazones son los diez
infantes reales y las figuras son los miembros de la corte. Esta descripcion
la encontramos en el capitulo VIII de Alice in Wonderland. En ella faltan las
picas, que como jardineros estan ejerciendo su funcion y los vemos

! Para las traducciones de los textos ingleses utilizaré la traduccién de Francisco Torres
Oliver en la obra Alicia anotada.
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pintando de rojo un rosal blanco, siendo el centro de atencion una vez que
han sido descubiertos:

“First came ten soldiers carrying clubs; (...) next the ten courtiers; these
were ornamented all over with diamonds (...). After these came the royal
children; there were ten of them, (...) they were all ornamented with hearts.
Next came the guests, mostly Kings and Queens, (...) then followed the
Knave of Hearts, carrying the King's crown on a crimson velvet cushion;
and, last of all this grand procession, came THE KING AND QUEEN OF
HEARTS.” (Capitulo VIII Alice in Wonderland).

(Primero llegaron diez soldados portando clavas; (...) a continuacion les
seguian diez cortesanos, todos adornados con diamantes (...). Detras de ellos
venian los infantes reales; eran diez, (...) todos adornados con corazones.
Después venian los invitados, Reyes y Reinas en su mayoria, (...) a
continuacion marchaba la Jota de Corazones, llevando la corona del Rey
sobre un cojin de terciopelo rojo; y al final de este brillante cortejo iban EL
REY Y LA REINA DE CORAZONES).

Carroll inventd gran cantidad de acertijos verbales y matematicos,
llegando incluso a tener un sistema para memorizar nimeros. Gardner nos
explica que en su diario apuntdé un método mnemotécnico para memorizar
hasta setenta y un decimales (Gardner, 1998: 11). Uno de sus inventos mas
conocidos y que ha pasado a ser uno de los juegos de palabras mas usados
es el que el llamo “doublets”. Se trata de transformar una palabra siguiendo
una serie de pasos, los menos posibles: cada palabra nueva se diferencia de
la anterior solo en una letra. Lewis Carroll nos proponia este ejemplo:

“Drive pig into sty
(convierte pig en sty).

El lo logré en cinco cambios:
“pig-wig-wag-way-say-sty”’ (Crystal,1999: 265).

Nuestro personaje no solo escribio obras relacionadas con el mundo de
las matematicas y de la logica, sino que fue también autor de varias obras
literarias. Las mas conocidas son Alice in Wonderland y Alice Through the
Looking Glass. Pero, también hay que senalar The Hunting of the Snark
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(1876), Phantasmagoria and other poems (1869)y Sylvie and Bruno (Parte
11861, parte I1 1893).

UNA MIRADA AL MUNDO DE ALICIA: ALICE IN WONDERLAND Y
ALICE THROUGH THE LOOKING GLASS

Lewis Carroll reflej6 su amor por la légica matematica en sus dos
novelas mas conocidas: Alice in Wonderland y Alice Through the Looking
Glass. Cuando un novelista produce una obra, la abandona después en las
manos de los criticos que la desmembraran, la analizardn hasta la ultima
pagina y puntualizaran el sentido de cada palabra. En muchas ocasiones, el
resultado de pasar por el tamiz de la critica es el surgimiento de una obra
distinta, diferente, que en poco, o en nada se asemeja con la idea originaria
del autor. G.K. Chesterton, en 1932, afio del centenario del nacimiento de
Carroll, alertaba de lo que podia sucederle a las aventuras de Alicia en
pocos afos: “jPobre, pobre Alicita! No soélo la han cogido y le han hecho
recibir lecciones; la han obligado a imponer lecciones a los demas. Alicia es
ahora no solo una colegiala, sino una profesora. Las vacaciones han
terminado y Dodgson es otra vez profesor. Habra montones y montones de
ejercicios de examenes, con preguntas como ¢sta: 1) ;qué sabes sobre las
siguientes expresiones: “debirable”, “barrenar”, “ojos de abadejo”, “pozos
de melaza”, “hermosa sopa”?; 2) consigna todas las jugadas de ajedrez que
hay en A4 través del Espejo y traza un diagrama (...)” (Gardner, 1998: 7).

Sin embargo, ¢l trabajo de la critica resulta imprescindible si se quiere
comprender de lleno el significado de una obra literaria. “Ningun chiste
resulta divertido, a menos que comprendamos su quid; y a veces ese quid
necesita una explicacion” (Gardner, 1998: 7). Bien es cierto, que, como
lectores, no necesitamos ayuda para disfrutar de nuestra lectura, para
adentrarnos en el mundo imaginario que se nos presenta y sofiar, reir o
llorar de la mano de los personajes.

La mirada que vamos a dirigir a estas dos obras de Carroll se
centrard en estos aspectos:

1) pasajes donde encontramos un especial gusto por la inversion,
2) fragmentos donde la contradiccion l6gica se hace mas patente,
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3) alusiones claras a la semantica,

4) recursos y aportaciones literarias, donde nos detendremos en los
juegos de palabras (puns), adivinanzas (riddles), las palabras portmanteau, y
el uso de desviaciones graficas para la expresion de un significado concreto.

1.- Gusto por la inversion

En estas dos obras, donde el sin sentido y lo absurdo parecen
navegar sin fronteras, la inversion es un elemento muy recurrente, ya que
coincidimos con Gardner cuando en su obra Alicia Anotada expone: “en
cierto modo, el mismo disparate es una inversion sensatez-insensatez. El
mundo ordinario es invertido, y puesto del revés; se le convierte en un
mundo en el que las cosas van en todas direcciones menos en la que deben
ir” (Gardner, 1998, 171). A lo largo de estos capitulos nos encontramos con
hechos sorprendentes como la explicacion de cuales son las ventajas de
vivir hacia atrés, el repartir una tarta antes de cortarla, el gusto del rey por
tener dos mensajeros “uno para ir y otro para venir”... Veamos ahora
algunos ejemplos con mas detenimiento:

1.1.- Mientras que la narracion de Alice in Wonderland comienza en
una calurosa tarde de primavera al aire libre junto a la orilla del rio, en Alice
Through the Looking Glass se inicia el relato en un frio dia de invierno en el
interior de una casa y junto al fuego de la chimenea:

“Alice was beginning to get very tired of sitting by her sister on the
bank (...)

So she was considering in her own mind (as well as she could, for the
hot day made her feel very sleepy and stupid) (...)” (Capitulo I Alice in
Wonderland).

(Alicia empezaba a estar muy cansada de permanecer junto a su
hermana en la orilla (...). Asi que estaba deliberando en su interior (lo mejor
que podia, ya que el dia caluroso la hacia sentirse muy sofiolienta y
atontada).

“Do you hear the snow against the window-panes, Kitty? (...) The very

first thing she did was to look whether there was a fire in the fireplace, and
she was quite pleased to find that there was a real one, and blazing away as
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brightly as the one she had left behind” (Capitulo I Alice Through the
Looking Glass).

(‘¢;Oyes la nieve contra los cristales de la ventana, Kitty? (...) Lo
primerisimo que hizo fue mirar si estaba encendido el fuego en la chimenea;
y comprobd con satisfaccion que habia un auténtico fuego, ardiendo tan
animadamente como el que habia dejado atras).

1.2.- En el capitulo II de Alice in Wonderland, una vez que Alicia ha
terminado su bajada por la madriguera, encuentra una botella con la etiqueta
“Drink me” (“Bébeme”); al bebérsela disminuira de tamafo
considerablemente. Por el contrario, unos minutos después, hallara una tarta
donde se lee “Eat me” (“Cémeme”) y, tras comérsela, su tamafio aumentara.
Este mismo suceso se repetira en el capitulo donde encuentra a la Oruga,
personaje que la invita a comer de un lado de una seta si quiere crecer y del
otro si quiere menguar:

"One side will make you grow taller, and the other side will make you
grow shorter.'

‘One side of WHAT? The other side of WHAT?' thought Alice to
herself.

*Of the mushroom,' said the Caterpillar, just as if she had asked it aloud;
and in another moment it was out of sight. (Capitulo V  Alice in
Wonderland).

(‘Un lado te hara crecer, y el otro te hara menguar’.

¢, Un lado de QUE? zel otro de QUE?” penso Alicia para si.

— De la seta — dijo la Oruga, como si Alicia hubiese formulad la
pregunta en voz alta; un instante después habia desaparecido).

1.3.- En Alice Through the Looking Glass todos los elementos estan
invertidos, ya que se encuentran detras del espejo; por eso para acercarse
hay que alejarse; asi aparece en la escena donde Alicia esta en el Jardin de
las Flores Vivas y de repente ve aparecer a la Reina. Alicia trata de
acercarse a ella, pero, para su sorpresa, lo que hace es alejarse; por ello tiene
que seguir el consejo que le dan las flores de seguir en sentido contrario:

*You can't possibly do that,' said the Rose: "/ should advise you to walk
the other way.'
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This sounded nonsense to Alice, so she said nothing, but set off at once
towards the Red Queen. To her surprise, she lost sight of her in a moment,
and found herself walking in at the front-door again.

A little provoked, she drew back, (...) she thought she would try the
plan, this time, of walking in the opposite direction.

It succeeded beautifully.

(Capitulo I Alice Through the Looking Glass).

(- No podras — dijo la Rosa — : yo te aconsejaria que fueses en sentido
contrario.

Esto le pareci6 a Alicia una tonteria; de modo que no dijo nada, pero
salio corriendo inmediatamente al encuentro de la Reina Roja. Para su
sorpresa, un momento después la habia perdido de vista, y descubrid que ella
misma estaba entrando de nuevo por la puerta. Retrocedié un poco irritada,
(...) decidi6 probar esta vez a caminar en direccion contraria.

El resultado fue magnifico).

1.4.- En el Gltimo capitulo de Alice in Wonderland nos encontramos
con un suceso que solo puede pasar en este mundo al revés. En el juicio la
Reina exclama que primero debe de darse la sentencia y luego el veredicto:

*No, no!' said the Queen. ‘Sentence first--verdict afterwards.'

‘Stuff and nonsense!' said Alice loudly. "The idea of having the
sentence first!'

(Capitulo XII Alice in Wonderland).

(= iNo, no! — dijo la Reina. —Primero, la sentencia; el veredicto después.
— jQué tonteria! — exclamd Alicia en voz alta — iDictar primero la
sentencial).

1.5.- En un pasaje la Reina exclama que le esta sangrando el dedo y no
se lo pinchara hasta segundos después, por lo que se deduce que primero
viene la sangre y después el pinchazo. Ante la sorpresa de Alicia, la reina le
explica que es asi como suceden las cosas en ese pais:

‘Oh, oh, oh!' shouted the Queen, shaking her hand about as if she
wanted to shake it off. "My finger's bleeding! Oh, oh, oh, oh!" (...).

"What is the matter?' she said, as soon as there was a chance of making
herself heard. "Have you pricked your finger?'

‘I haven't pricked it yet,' the Queen said, "but I soon shall - - oh, oh, oh!'

C.).
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‘Take care!' cried Alice. “You're holding it all crooked!" And she caught
at the brooch; but it was too late: the pin had slipped, and the Queen had
pricked her finger.

“That accounts for the bleeding, you see,' she said to Alice with a smile.
‘Now you understand the way things happen here.'

(Capitulo V Alice Through the Looking Glass).

(‘jAy, ay, ay!’, gritaba la Reina, sacudiendo la mano como si quisiese
desprendérsela. ‘jMe esta sangrando el dedo! jAy, ay, ay!’ (...).

— ¢ Qué le ocurre? — preguntd Alicia, tan pronto como tuvo ocasion de
hacerse oir —.;Os habéis pinchado el dedo?

— Todavia no — dijo la Reina —; pero no tardaré... jAy, ay, ay! (...)

— jCuidado! — grit6 Alicia —. jLo estdis cogiendo mal! — y eché mano
del prendedor; pero era demasiado tarde: el alfiler habia resbalado, y la Reina
se habia pinchado en el dedo.

— Como ves, esto explica la sangre de antes— le dijo a Alicia con una
sonrisa — Ahora ya sabes como ocurren las cosas aqui).

1.6.-En este mismo pasaje la Reina sefiala que un subdito, el mensajero
del rey, esta cumpliendo condena, aunque su juicio no se celebrard hasta
pasados algunos dias, y por supuesto el delito ocurrira al final:

“There's the King's Messenger. He's in prison now, being punished: and
the trial doesn't even begin till next Wednesday: and of course the crime
comes last of all.'

(Capitulo V Alice Through the Looking Glass).

(“Ahi tienes al Mensajero del Rey. Ahora esta encarcelado cumpliendo
condena; sin embargo, su juicio no va a empezar hasta el miércoles que
viene; y naturalmente, el delito ocurrira al final de todo’).

1.7.- En un momento Alicia en Alice Through the Looking Glass se
encuentra ante un dilema ya que ante ella se presentan dos postes pero...
con la misma direccion. Sefial que le llevara a conocer a dos personajes que
son el uno el reflejo del otro: Tweedledee y Tweedledum (estos dos
personajes son lo que los gedmetras llaman “enantiomorfos” formas
idénticas en espejo, por ello uno extiende la mano derecha y el otro la
izquierda para saludar a Alicia (Gardner, 1998, 217):
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She went on and on, a long way, but wherever the road divided there
were sure to be two finger-posts pointing the same way, one marked "TO
TWEEDLEDUM'S HOUSE' and the other 'TO THE HOUSE OF
TWEEDLEDEE.'

(Capitulo III Alice Through the Looking Glass).

(Siguié andando y andando durante largo rato, pero cada vez que el
camino se dividia, habia dos postes que sefialaban la misma direccion. ‘Uno
ponia: A CASA DE PATACHUNTA .y el otro: A CASA DE PATACHUN).

2.- Contradiccion logica

Son numerosos los pasajes en los que hallamos contradicciones, ya que
el mundo de Alicia esta repleto de hechos inusuales y opuestos a lo que se
vive en el mundo “real”; los habitantes de ese mundo estan locos, ya que,
como sefala el gato Cheshire a Alicia, ella también debe de estar loca,
porque si no habria llegado hasta alli (Capitulo V Alice in Wonderland). De
entre esos numerosos ejemplos se pueden distinguir los siguientes:

2.1.- En el capitulo Il de Alice through the Looking Glass, Alicia
mantiene un didlogo con la Reina Roja lleno de contradicciones. Ambas
estan en un jardin repleto de flores, pero la Reina exclama que ella ha visto
jardines al lado de los cuales ese seria un desierto. Cuando Alicia le cuenta
que ha querido subir a una colina, la Reina, de nuevo, le reprende
explicando que ella podria ensefiar colinas al lado de las cuales aquella
pareceria un valle. Por todo ello, Alicia no puede dejar de sorprenderse y
exclama que todo es un sinsentido; sin embargo, la Reina replica que se
puede llamar sin sentido, pero ella ha oido sin sentidos al lado de los cuales
¢ése tiene tanto sentido como un diccionario:

‘That's right,' said the Queen, (...) ‘though, when you say "garden," --
I've seen gardens, compare with which this would be a wilderness.'

Alice didn't dare to argue the point, but went on: '-- and I thought I'd try
and find my way to the top of that hill --'

*When you say "hill,"" the Queen interrupted, '/ could show you hills, in
comparison with which you'd call that a valley.'

"No, I shouldn't,' said Alice, surprised into contradicting her at last: "a
hill can't be a valley, you know. That would be nonsense -- '
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The Red Queen shook her head, "You may call it "nonsense" if you
like,' she said, * but /'ve heard nonsense, compared with which that would be
as sensible as a dictionary!' (Capitulo I Alice through the Looking Glass)

(— jAsi me gusta! — dijo la Reina, (...) aunque, cuando dices “jardin”...
Yo he visto jardines, al lado de los cuales, éste seria un desierto.

Alicia no se atrevid a rebatir esta opinion, y prosiguio: ...Y se me ha
ocurrido subir a lo alto de aquella colina...

— Aunque dices “colina” — interrumpid la Reina -, yo podria ensenarte
colinas al lado de las cuales a ésta la llamarias valle.

— No, no lo haria — dijo Alicia, sorprendida de encontrarse
contradiciéndola al fin —, porque una colina no puede se un valle. Seria un
sin sentido...

La Reina movio6 negativamente la cabeza.

— Llamalo “sin sentido” si quieres — dijo —; pero yo he oido sin sentidos
al lado de los cuales éste tienen tanto sentido como un diccionario).

2.2.- En este mismo pasaje Alicia se queja de que estan corriendo
mucho, pero para su sorpresa, cuando se paran se encuentra junto al mismo
arbol en el que ha estado al principio. Como Alicia tiene mucha sed, la
Reina le ofrece una galleta para calmar la sed. Alicia acepta, si bien cuando
la prueba se da cuenta de que esta sequisima. La Reina, de nuevo, le
explica que asi son las cosas en ese pais:

(...) They were running hand in hand, and the Queen went so fast that it
was all she could do to keep up with her. (...)

Alice looked round her in great surprise. ‘Why, I do believe we've been
under this tree the whole time! Everything's just as it was!'

*Of course it is,' said the Queen, "what would you have it?'

"Well, in out country,' said Alice, still panting a little, "you'd generally
get to somewhere else -- if you ran very fast for a long time, as we've been
doing.'

‘A slow sort of country!" said the Queen. "Now, here, you see, it takes
all the running you can do, to keep in the same place. If you want to get
somewhere else, you must run at least twice as fast as that!'

‘I'd rather not try, please!' said Alice. 'I'm quite content to stay here --
only I am so hot and thirsty!'

I am so hot and thirsty!'

‘I know what you'd like!' the Queen said good-naturedly, taking a little
box out of her pocket. ‘Have a biscuit?'
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Alice thought it would not be civil to say ‘No,' though it wasn't at all
what she wanted. So she took it, and ate it as well as she could: and it was
very dry; and she thought she had never been so nearly choked in all her life.

(Capitulo II Alice through the Looking Glass).

(...) Ellas corrian cogidas de la mano, y la Reina iba tan deprisa que ella
tenia que correr con todas sus fuerzas para no quedarse atras. (...)

Alicia mir6 en torno suyo, muy sorprendida. ‘jVaya, para mi que todo el
tiempo he estado debajo de este arbol! jTodo es igual que antes!

— iNaturalmente! — dijo la Reina —. Pues ;como querias que fuera?

— Bueno, en nuestro pais — dijo Alicia jadeando todavia un poco —,
habriamos llegado a algin sitio... si hubiéramos estado corriendo
deprisisima tanto tiempo, como hemos corrido aqui.

— jPues si que es lento ese pais! — dijo la Reina —. Aqui como ves,
necesitas correr con todas tus fuerzas para permanecer en el mismo sitio. Si
quieres ir a otra parte, tienes que correr lo menos el doble de deprisa.

— jPrefiero no intentarlo, gracias! — dijo Alicia —. Estoy bastante bien
aqui... jaunque tengo mucha sed y mucho calor!’

— iYo sé lo que te gustaria! — dijo la Reina afablemente, sacando una
cajita de su bolsillo —. ;Quieres una galleta?

Alicia consider6 que no era de buena educacion decirle que no; pero no
era eso ni mucho menos lo que le apetecia. Asi que la cogid, y se la comio
como pudo: estaba sequisima; penso6 que en su vida habia estado tan cerca de
ahogarse.

2.3.- Al finalizar el encuentro de Alicia con el gato Cheshire, Alicia
exclama que aquello es lo mas raro que le ha pasado en su vida: ha visto una
sonrisa sin gato:

"Well! I've often seen a cat without a grin,' thought Alice; "but a grin
without a cat! It's the most curious thing I ever say in my life!' (Capitulo V
Alice in Wonderland).

(‘jBueno! He visto muchas veces a un gato sin sonrisa’, pensd Alicia;

‘jpero una sonrisa sin gato! jEs lo mas raro que me ha ocurrido en toda mi
vida!”)

Este suceso plantea el problema de un accidente sin sustancia (Ferrater

Mora, 1998: 488), lo que escapa de la logica aristotélica.
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2.4.- En la primera estrofa del poema que Tweedledee le narra a Alicia
acerca de la Morsa y el Carpintero, comienza con algo completamente
ilogico ya que se dice que lucia el sol en el mar y brillaba con toda su
fuerza, pero era media noche:

“The sun was shining on the sea,
Shining with all his might (...)
And this was odd, because it was
The middle of the night.
(Capitulo IV Alice through the Looking Glass).

(“Lucia el sol en el mar;
Brillaba con toda su fuerza (...)
Cosa extrafia por demas,

Ya que media noche era”)

3.- Semantica

En la lectura de estos dos libros percibimos claras connotaciones
filosoficas. El problema del tiempo recorre numerosas escenas con ese
conejo blanco que siempre va corriendo en Alice in Wonderland, el suefio o
la vigilia también aparecen en ambas obras, ya que Alicia vive todas sus
aventuras en un sueflo. En Alice through the Looking Glass el recurso del
suefio se complica al haber otro personaje que suefia con Alicia mientras
ella también duerme. La cuestion del ser aparece reflejada en los didlogos
de Alicia con la Oruga o el gato Cheshire en los que se le pregunta
explicitamente acerca de quién o qué es ella, ya que ningin ser de ese
mundo se le asemeja. Alicia tendra que hacer memoria y recordar quién es.
Sin duda el problema del nombre es el mas extensamente tratado, bien en la
escena del bosque donde las cosas no tienen nombre o en el curioso pasaje
donde Alicia se encuentra con Humpty Dumpty. Este serd el capitulo que
analizaré con mas detalle.

3.1.- Alicia se encuentra con Humpty Dumpty después de atravesar el
bosque sin nombre, donde no ha sido capaz de recordar el suyo propio; por
ello, cuando Humpty Dumpty le pregunta su nombre, Alicia le responde
orgullosa. Sin embargo, se encuentra con una pregunta en la que nunca
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habia pensado: ;qué significa tu nombre?, ;tiene que significar algo un
nombre?:

‘It's a stupid name enough!'" Humpty Dumpty interrupted impatiently.
"What does it mean?'

‘must a name mean something?' Alice asked doubtfully.

*Of course it must," Humpty Dumpty said with a sort laugh: “my name
means the shape I am -- and a good handsome shape it is, too. With a name
like your, you might be any shape, almost.'

(Capitulo VI Alice through the Looking Glass).

(- jQué nombre tan estupido! — interrumpid Tentetieso con impaciencia
—. (Qué significa?

— ¢ Tiene que significar algo un nombre? — pregunt6 Alicia dubitativa.

— Naturalmente — dijo Tentetieso con una risa seca—: el mio significa lo
que soy... y una figura bien elegante que tengo, por cierto. Con un nombre
como el tuyo podrias tener cualquier forma, casi).

3.2.- Para Humpty Dumpty los nombres propios también tienen que
significar algo. Gardner explica que estamos ante una inversion del
significado de los nombres, ya que en la vida real los nombres propios
apenas tienen otra funcion que la de designar un objeto individual; mientras
las demas palabras tienen un significado general, universal (Gardner, 1998,
247), sin embargo, en el mundo de detras del espejo ocurre lo contrario.

3.3.- Humpty Dumpty se hace valedero de un saber que le da poder
para emplear una palabra y que ésta signifique exactamente lo que ¢l quiere
expresar. Ante la sorpresa de Alicia que le ha preguntado si es posible que
alguien pueda hacer que una palabra signifique muchas cosas distintas,
Humpty Dumpty declara que es cuestion sélo de quién manda:

"The question is,' said Alice, ‘whether you can make words mean so
many different things.'

"The question is,' said Humpty Dumpty, "which is to be master - - that's
all

(Capitulo VI Alice through the Looking Glass).

(- La cuestion es — dijo Alicia —, si puede usted hacer que las palabras

signifiquen tantas cosas distintas.
— La cuestion es quién manda — dijo Tentetieso —; nada mas).
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Con esta respuesta Humpty Dumpty se adentra en un mundo
nominalista en donde cada uno posee capacidad para nombrar las cosas.
Carroll apostaba por esta teoria aduciendo que ‘“cualquier autor esta
plenamente autorizado a darle el sentido que guste a cualquier palabra o
frase que quiera emplear. Si me encuentro con que un autor dice al principio
de su libro: ‘quede entendido que con la palabra ‘negro’’ quiero decir
siempre ‘blanco’, y que con la palabra ’blanco’ quiero decir siempre
‘negro’’ aceptaré humildemente su decisién por insensata que me pueda
parecer” (Carroll, Symbolic Logic).

4.-Recursos y aportaciones literarias

Alice in Wonderland y Alice through the Looking Glass son dos obras
en las que se hace uso de numerosos recursos literarios entre los que
comentaremos los juegos de palabras, las adivinanzas, las palabras
portmanteau, y el uso de desviaciones graficas para la expresion de un
significado concreto.

4.1.- Juegos de palabras

Dentro de los juegos de palabras encontramos dos tipos: “puns” que
hacen referencia al uso humoristico de una palabra que tiene doble
significado o de palabras que tienen la misma pronunciacion pero distinta
forma y sentido; y retruécanos o inversion de términos. Estos recursos
suelen ser muy comunes en estas dos obras, ya que el discurso de los
personajes aparece repleto de sinsentidos.

4.1.1.- He aqui algunos ejemplos de “puns” (aunque hay que advertir
que al traducir los pasajes al espafiol, éstos pierden la magia de los juegos
de palabras):

(...) You see the earth takes twenty-four hours to turn round on its axis-

‘Talking of axes,' said the Duchess, "chop off her head!
(Capitulo VI Alice in Wonderland).

(Ves, la tierra tarda 24 horas en dar la vuelta completa sobre su eje. ..
‘Hablando de ejectuar’ dijo la Duquesa, ‘que le corten la cabeza’).
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I had NOT!" cried the Mouse, sharply and very angrily.

A knot!' said Alice, always ready to make herself useful, and looking
anxiously about her. "Oh, do let me help to undo it!

(Capitulo III Alice in Wonderland).

(jNo! grito6 el raton secamente y muy irritado.
jun nudo! Dijo Alicia, siempre dispuesta para ser util, mirando a su
alrededor. joh, déjame que lo deshaga!).

‘Mine is a long and a sad tale!' said the Mouse, turning to Alice, and
sighing

It IS a long tail, certainly,' said Alice, looking down with wonder at the
Mouse's tail; "but why do you call it sad?'

(Capitulo III Alice in Wonderland).

(El mio es un cuento largo y triste. dijo el ratén volviéndose hacia
Alicia y suspirando.

Es una larga cola, ciertamente, dijo Alicia, mirando hacia abajo con
sorpresa a la cola del raton, ‘pero, jpor qué la llamas triste?).

4.1.2.- En el capitulo de La Historia de la Falsa Tortuga encontramos
varios retruécanos como:

'I couldn't afford to learn it.' said the Mock Turtle with a sigh. I only
took the regular course.'

*What was that?" inquired Alice.

‘Reeling and Writhing, of course, to begin with,' the Mock Turtle
replied; ‘and then the different branches of Arithmetic-- Ambition,
Distraction, Uglification, and Derision.'

‘I never heard of "Uglification," Alice ventured to say. ‘What is it?'

(Capitulo IX Alice in Wonderland).

(- Yo no pude costearme esa asignatura — dijo la Falsa Tortuga con un
suspiro —. Solo cursé las materias fundamentales.

— (Cuadles eran? — pregunt6 Alicia.

— Para empezar, Mecer y Esgrimir, por supuesto — replico la Falsa
Tortuga —; después, las distintas partes de la Aritmética: Ambicion,
Distraccion, Feificacion y Discusion).
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Las palabras en negrita marcan los retruécanos de lo que serian
reading, writing, addition, subtraction, multiplication y division (lectura,
escritura, suma, resta, multiplicacion y division)

4.2. Adivinanzas o “riddles”

Entre las aficiones de Lewis Carroll destaca la de inventar adivinanzas
0 “riddles” para la distraccion de aquellos que convivian con €él. Por las
paginas de estas dos obras nos encontramos con varios ejemplos de
acertijos, cuya finalidad es entretener al lector y al mismo tiempo
sumergirle en una discusién mental tratando de adivinar la respuesta. Pero
Carroll se burla del lector y le presenta adivinanzas sin soluciéon, como
ocurre en el siguiente ejemplo:

4.2.1.- El Sombrerero Loco (the mad Hatter) formula la pregunta:
“Why is a raven llike a writing desk?” (;en qué se parece un cuervo a un
escritorio?). Alicia responde que esa respuesta la sabe, pero... jnunca se
desvelara el secreto de la respuesta!. Carroll diria que muchas personas le
habian preguntado acerca de la solucion para su acertijo, a lo que ¢él
respondia que “la adivinanza, simplemente, carecia de solucion” (Gardner,
1998: 91).

Pero no siempre encontramos acertijos sin resolver, también podemos
divertirnos tratando de solucionar la siguiente adivinanza:

4.2.2.- La Reina roja le susurra a Alicia al oido que la Reina Blanca
sabe un acertijo relacionado con los peces. La Reina accede a contarlo:

"First, the fish must be caught.’
That is easy: a baby, I think, could have caught it.
‘Next, the fish must be bought.’
That is easy: a penny, I think, would have bought it.
‘Now cook me the fish!"
That is easy, and will not take more than a minute.
‘Let it lie in a dish!’
That is easy, because it already is in it.
‘Bring it here! Let me sup!’
1t is easy to set such a dish on the table.
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‘Take the dish-cover up!’
Ah, that is so hard that I fear I'm unable!
For it holds it like glue --
Holds the lid to the dish, while it lies in the middle:
Which is easiest to do,
Un-dish-cover the fish, or dishcover the riddle?""
(Capitulo IX Alice Through the Looking Glass).

(‘Primero, el pez se tiene que pescar’.

Eso es facil: sabria hacerlo un bebé.
‘Después, se tiene que comprar’.

Eso es facil: con un penique se puede hacer.

‘jAhora, guisame el pescado!’

Es es facil; solo se tarda un momento.
‘jAderézalo en un plato!’

Eso es facil; tiene ya su condimento.

‘i Traelo aqui! jQuiero la cena!’

Es facil traer a la mesa una fuente.
‘jQuita la tapadera!’

iAh, no puedo, por mucho que lo intente!

Pues esta como un ladrillo:

La tapa pegada a la fuente, y el pez como en la panza.
(Qué crees que es mas sencillo,

destapar el pescado, o averiguar la adivinanza?).

La solucion es la “ostra”.

4.2.3.- Lo mas habitual en los acertijos del mundo de Alicia es que sean
ilogicos y sin solucion. Alicia tendra que exclamar en mas de una ocasion:
“It’s exactly like a riddle with no answer” (“es una adivinanza sin
respuesta’)
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4.3.- Palabras Pormanteau y blends

43.1.- En el didlogo que mantienen Humpty Dumpty y Alicia
comentan lo que son las palabras portmateau. Humpty Dumpty le explica
que ese tipo de palabras son como una maleta donde hay dos significados
metidos dentro de una misma palabra. A menudo podemos distinguir los
dos significados porque reconocemos las letras de esas palabras que se han
unido. Humpty Dumpty pone varios ejemplos de palabras portmanteau:

- "Well, "slithy" means "lithe and slimy." "Lithe" is the same as
"active." You see it's like a portmanteau -- there are two meanings packed up
into one word.'

(Bueno; “agilimosas” significa “agiles” y “limosas”: “agil” es lo mismo
que “activo”. Como ves, es como una maleta: hay dos significados metidos

dentro de una maleta”).

“*Exactly so. Well, then, "mimsy" is "flimsy and miserable" (there's
another portmanteau for you). And a "borogove" is a thing shabby-looking
bird with its feathers sticking out all round -- something like a live mop.”

(Exactamente. En cuanto a “debirables”, significa “débiles y
miserables” (ahi tienes otra maleta). Y el “burgovo” es un pajaro flaco y de
pinta desalifiada, con las plumas erizadas a todo su alrededor... algo asi
como un estropajo viviente)

Puede resultar ilustrativo referir un caso de otro autor, James Joyce, que
desarrollo en su obra una gran variedad de recursos literarios. Uno de ellos
fue el uso de palabras portmanteau. En su obra Finnegans Wake
encontramos un claro ejemplo, donde la palabra Humpty Dumpty esta
incluida:

“Bothallchoractorschumminaroundgansumuminarumdrumstrumtrumin
ahumptadumpwaultopoofoolooderamunsturnup”
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4.3.2..- Crystal sefala que las palabras portmanteau se asemejan a los
blends, donde los lexemas se superponen y encajan para hacer uno. Parte de
esos lexemas permanecen por lo que resulta facil distinguir los elementos
de los que esta compuesta la palabra. Crystal sefiala los siguientes ejemplos:

Motor+hotel = motel

Breakfast + lunch = brunch

Helicopter + airport = heliport

Smoke + fog = smog

Advertisement + editorial = advertorial
(Crystal, 1999: 130)

En Alice through the Looking Glass, Carroll acuiia una palabra nueva
recurriendo a un blend. Une chuckle (reir entre dientes) y snort (bufar,
resoplar) dando como resultado chortle:

“He chortled in his joy” (se reia en su gozo)
Capitulo I Alice through the Looking Glass

Mientras las palabras portmanteau no han entrado en la lengua
hablada, los blends son de uso corriente.

4.4.- Uso de desviaciones graficas

El lenguaje literario esta abierto a toda clase de desviaciones y de
recursos. Los autores hacen un uso de la lengua que excede las normas, ya
que su intento es llamar la atencién del lector; para ello juegan con las
palabras y con su modo de presentarlas. Resulta llamativo encontrarse con
un poema en forma de alas o en forma de altar, como ocurre en los poemas
escritos por George Herbert: Easter Wings 'y The Altar.

4.4.1.- En Alice in Wonderland el autor también juega con el lector y le
presenta un poema en forma particular. Alicia y el Raton estan hablando.
Alicia se ha equivocado y en vez de entender que el raton le quiere contar
un cuento triste y largo, comprende que el raton tiene una cola larga. El
ratén comienza su narracion que se presenta asi:
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‘Fury said to a
mouse, That he
met in the
house,
"Let us
both go to
law: T will
prosecute
YOU. --Come,
I'll take no
denial; We
must have a
trial: For
really this
morning I've
nothing
to do."
Said the
mouse to the
cur, "Such
a trial,
dear Sir,
With
no jury
or judge,
would be
wasting
our
breath."
"T'll be
judge, I'll
be jury,"
Said
Cunning
old Fury:
"T'11
try the
whole
cause,
and
condemn
you
to
death.™
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La Furia le dijo a
un raton, al que
encontrd en
la casa:
“Vayamos
los dos

ante la ley:
tengo que
denunciarte.
Vamos, no
admito
negativas;
debemos
tener un
juicio:

pues en
verdad

esta
mafana

no tengo
nada

que hacer”.
Y dijo el
raton a

la perra:
“Ese pleito
seflora,

sin jurado
ni juez

sera una
pérdida

de tiempo”.
“Yo seré

el juez

y el jurado”.
Dijo

astuta

la Furia:
“Yo juzgaré
toda la
causa

y lo condenaré
a

Muerte”.

(Capitulo III Alice in Wonderland).
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4.4.2.- Cuando Alicia atraviesa el espejo encuentra un libro con un
poema que no es capaz de descifrar porque lo que ve es esto:

YKCOWREBBAJ JERIGONDOR
sevot yhtils eht dna ,gillirb sawT" Cocillaba el dia y las tovas agilimosas
ebaw cht ni elbmig dna eryg diD, giroscopaban y barrenaban en el larde.
sevogorob eht erew ysmim 11A. Todos debirables estaban burgovos,
ebargtuo shtar emom eht dnA y silbramaban las alecas rastas.

Alicia piensa que estd escrito en una lengua extrafia, pero, de repente
cae en la cuenta de que estd detras del espejo; por lo que para leerlo es
necesario ponerlo delante del espejo: asi las palabras se veran otra vez al
derecho:

“She puzzled over this for some time, but at last a bright thought struck
her. "Why, it's a Looking-glass book, of course! And if I hold it up to a glass,
the words will all go the right way again."

(Capitulo I Alice through the Looking Glass).

(Durante un rato, estuvo contemplando esto perpleja; pero al final se le
ocurri6 una brillante idea. ‘jAy, ya sé!, jes un libro del Espejo, naturalmente!
Si lo pongo delante de un espejo, las palabras se veran otra vez al derecho’).

CONCLUSION

El nombre de Lewis Carroll permanece en la memoria de muchos
lectores del siglo XXI por ser el autor de dos de las novelas mas originales
que se hayan escrito en la literatura inglesa. La fantasia que destila por las
paginas de Alice in Wonderland 'y Alice through the Looking Glass hace
soflar a nifios y ancianos. A unos por lo disparatado de la narracion, a los
otros por su sinsentido.
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Bien se puede terminar esta mirada al mundo de Alicia y a la de su
autor, siguiendo el paralelismo que se encuentra entre el disparate poético,
del que son buena muestra las dos obras que he analizado en este articulo, y
un cuadro abstracto:

“El artista realista se ve obligado a copiar la naturaleza, imponiendo a la
copia las formas y colores agradables que puede; pero, el artista abstracto es
libre de jugar con la pintura cuanto le plazca. De manera parecida, el
cultivador del disparate poético no tiene que buscar modos ingeniosos de
combinar el ritmo y el sentido; simplemente debe cuidar los sonidos, y dejar
que el sentido cuide de si mismo” (Gardner, 1998: 180).
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6

DEL FUTURISMO AL POSTISMO

Pedro Jesus Isado Jiménez
Profesor de Lengua y Literatura

JUSTIFICACION

Cuando recibi la informacion sobre el propdsito de este nuevo libro
del Instituto en el sentido de que su contenido girara sobre las ciencias, en
concreto, “sobre temas relacionados con las matematicas, la fisica y la
quimica, las tecnologias, la geologia y biologia, los inventos y
descubrimientos, las implicaciones cientificas en el arte, la sociedad y la
cultura...”, aunque no se cerraba el paso “a otras investigaciones, como las
humanisticas”, lo cierto es que el desafio no me pareci6 facil.

(Con qué tema lingiiistico o literario dar para un trabajo que se
aproximara al objetivo propuesto? Tras reflexionar, fueron surgiendo
algunos aspectos relacionados con nuestra historia literaria como la
literatura surgida tras el descubrimiento de América: nuevos hallazgos
geograficos, estudio y descripcion de la fauna, la flora, de las costumbres y
culturas autdctonas... Recordé también la insigne figura del padre Feijoo en
nuestro siglo XVIII, sabio y erudito cuya obra abrid las ventanas de Espaia
a la cultura y ciencia europeas de la Ilustracién, rompiendo con Ila
pseudociencia, la supersticion y la incultura; y acabando, sobre todo, con la
cerrazén de quienes se oponian a las ideas ilustradas que tan certeramente
supo asimilar y divulgar el sabio benedictino.

Acercandonos a nuestra época contemporanea, me vino a la mente la
relacion tan estrecha que el escritor francés Emilio Zola establecié entre el
realismo de la novela decimondnica y el avance de las ciencias
experimentales de la segunda mitad del siglo XIX, fruto del Positivismo
filosofico de Augusto Compte: nombres como Darwin, Mendel, Claude
Bernard, especialmente los dos ultimos, estuvieron muy presentes en la
doctrina literaria del Naturalismo en las obras de Zola La novela
experimental 'y Los novelistas naturalistas. Zola llevaria su teoria a la
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practica experimental en la “historia natural y social de una familia”, la de
la serie novelistica de Los Rougon — Macquart. En Espafia, seria dofia
Emilia Pardo Bazan, como es sabido, quien trataria de aclimatar las
extremosas ideas de Zola a su peculiar naturalismo de La cuestion
palpitante y de sus novelas “naturalistas”. Por cierto que el prurito de
“sabia” escritora de dofia Emilia la llevd, segiin se cuenta, a equipararse al
mismisimo padre Feijoo, al que antes aludiamos, en aquella anécdota
referente a qué escritores gallegos habian sido mas importantes y de mayor
valia. Ella respondi6é que eran dos y que ambos llevaban faldas: el padre
Feijoo, como fraile benedictino, y ella, la sefiora condesa, que las debid
llevar muy bien puestas en su condicion femenina.

Seguramente que otros muchos temas y autores de nuestra literatura, en
relacion con las ciencias y la técnica, se podrian localizar, bien en un plano
general o en caso particular. Mas de uno, espero, aparecera en estas mismas
paginas. En mi caso, me decidi finalmente por el que da titulo a este
articulo: Las vanguardias europeas y espafiolas de principios del siglo XX;
en concreto, de la inicial rompedora, el Futurismo. Como es bien conocido,
los movimientos vanguardistas de arte y literatura en Europa, y también en
Espafia con la figura de Ramon Goémez de la Serna, deben mucho al rapido
progreso y desarrollo espectacular de la ciencia, la técnica y los nuevos
grandes inventos de finales del siglo XIX y principios del XX. Elegido el
tema, acudi6 un segundo escollo que la propuesta para este libro presentaba,
el de que “mantenga relacion con nuestro entorno.” ;Como establecer dicha
relacion entre el Futurismo vanguardista y el arte y la literatura de nuestra
tierra? Pero, claro, las vanguardias dieron tanto de si, que también nos llegd
una a nosotros, un “ismo” de los muchos variopintos que proliferaron en el
primer tercio del siglo XX, aunque en nuestro caso su arribada fue tardia, la
del Postismo de los afios 40 y 50, los afios llamados de la posguerra.
Después de tantos avatares y tantas vicisitudes, historicas y artisticas, desde
el Futurismo (afio 1909 de su primer Manifiesto) hasta el Postismo
manchego y madrilefio de nuestra posguerra, no es de extrafiar que esta
ultima y extemporanea vanguardia poco guarde ya del primer ardor
cientifista y maquinista del primer “ismo”. Pero no cabe duda de que si es
hijo legitimo del fervor renovador, rompedor y Iudico de las primeras
vanguardias del siglo XX.
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LAS VANGUARDIAS

Lo que primero caracteriza a las vanguardias artisticas y literarias de
principios del siglo XX es su indole de “ruptura” con el arte y la literatura
anteriores. Si toda generacion lleva implicito, en mayor o menor grado, este
rasgo de rompimiento con la generacion precedente, a finales del siglo XIX
y en el siglo XX esta caracteristica se agudiza también en la literatura. La
del “98” se opondra al realismo precedente; a los noventayochistas se
opondran los novecentistas o generacion del 14; a esta ultima, los
vanguardistas espafioles (creacionismo, ultraismo, surrealismo) que
confluiran equilibrada y armoniosamente en la llamada generacion del “27”,
la que aunara magistralmente tradicion y vanguardia. A la del “27” le
seguira practicamente nuestra guerra civil, cuyo paréntesis provocara que,
como de la nada, tenga que reanudarse la literatura espafiola, que enseguida
recuperara el enlace con la tradicion anterior a 1936.

Pero la “ruptura” vanguardista europea de principios del XX, en menor
grado la espafiola, sera virulenta y radical al oponerse al arte y la literatura
anteriores. La primera de las vanguardias, el Futurismo, es la que imprime
esa impronta rupturista radical. Su primer Manifiesto (1909) sera el modelo
para los numerosos que seguiran en todos los “ismos”. Todos ellos tracran
concepciones profundamente nuevas del arte y de la literatura, en general
surgidas de lo que se llam6 “crisis de fin de siglo” en el paso del XIX al
XX.

Ademas, todos estos movimientos vanguardistas tendran como
denominador comtn la rapidez con que se sucederan en el tiempo y, por lo
tanto, su caracter efimero. Quienes los representan son, de ordinario, un
reducidisimo grupo de artistas o escritores, a veces dos o tres, hasta el
extremo de que uno solo, en alguna ocasion, ha patrocinado “su”
vanguardia o “ismo”: el caso entre nosotros del llamado “Ramonismo”, de
Ramén Gémez de la Serna, del que se dice que ¢l solo con su obra literaria

constituye una vanguardia de enorme trascendencia en nuestras letras.

Por 1ultimo, como es bien sabido y como se deduce de lo dicho, las
vanguardias afectan a todo el arte en general, y muchas de ellas son
comunes a varias manifestaciones artisticas. Se dan en las artes plasticas,
especialmente en la pintura, como el fauvismo, expresionismo, cubismo,
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futurismo, arte abstracto, surrealismo... Pero penetran también en la
escultura, arquitectura, musica. Y en algunos casos, esta implicacion sera
grandemente fructifera en el campo de la literatura, como sucedera con el
surrealismo. Concretamente, asi ocurrird en Espafia; ademas de ser nuestras
letras -generacion del “27”- las que a mayor altura encumbren a esta
vanguardia (recuérdese que nuestro gran poeta Vicente Aleixandre,
surrealista, alcanz6 el premio Nobel), también comparten el surrealismo,
amén de Lorca y Alberti, el pintor Salvador Dali y el cineasta Luis Bufiuel.
Porque hasta el cine, invento que precisamente acompaila en su nacimiento
a las vanguardias, va a proporcionar a ¢stas nuevos modos de lenguaje; vy,
reciprocamente, los “ismos” (el lenguaje literario con ellos) ensanchardn ese
nuevo decir, a través sobre todo de la imagen, que es el cine.

Este panorama, apenas esbozado, de caracterizacion de los “ismos”
quedaria incompleto sin concluir con lo ya apuntado en la introduccion de
este trabajo. Y es que el cataclismo que supusieron las vanguardias de
principios del siglo XX se explica por los grandes y profundos cambios que,
por esos afios, se dieron en las ciencias y en la técnica (también en el
pensamiento): son los nuevos descubrimientos en Matematicas, en Fisica,
Quimica, Biologia, Medicina. Afios en los que surgen la Fisica cuantica
(1900) o la “teoria de la relatividad” (1905-1915), por citar los mas
llamativos. O los nuevos inventos de la industria y la técnica, como la luz
eléctrica, el teléfono, el automdvil, el avion, las maquinas sofisticadas para
el trabajo y para el armamento... En resumen, todo este panorama de cruce
de siglos es el que, como siempre ocurre en la Historia, va a propiciar esa
crisis o cambio que explica, en este caso, el tema del que nos ocupamos: las
vanguardias artisticas y su primera manifestacion, el Futurismo.

EL FUTURISMO

Fue el escritor italiano Filippo Tommaso Marinetti (1876-1944) quien
dio el nombre de Futurismo a esta primera vanguardia del siglo XX en su
famoso Manifiesto Futurista de febrero de 1909, publicado en Francia, en el
periddico Figaro. Unos afios antes, habia iniciado Marinetti su campafia
rupturista y de derribo de mentalidades y habitos artisticos vigentes en
publicaciones como La conquista de las estrellas (1902) o Destruccion
(1904), de caracter libertario y de proximidad al simbolismo poético
precedente.

124



Del futurismo al postismo

La nueva actitud estética venia a ser como una contestacion global al
panorama de crisis y cambio de finales del XIX y principios del XX,
producido por el gran desarrollo de la industria (las nuevas maquinas), los
descubrimientos cientificos, la conquista del aire con la aviacion, unido todo
ello a la apariciéon de un nuevo orden social y de nuevas ideologias. Esa
nueva estética demandaba una ruptura con la cultura establecida, entendida
como una liberacion que aportara nuevas vias al arte y a la literatura. Que
aniquilara, por ejemplo, en poesia, las estructuras codificadas de la poesia
tradicional. Pero, como contestacion global, la renovacion se percibia, y asi
lo recogi6 Marinetti, como un cambio total que afectara a toda la cultura y a
todo el hombre. El simbolo totémico fue “la maquina”, como nuevo destino
del hombre en cuanto ritmo nuevo de potencia, vitalidad, fuerza, velocidad
y vértigo. “Queremos ensalzar al hombre que tiene el volante, cuyo eje ideal
atraviesa la tierra, lanzada también ella a la carrera en el circuito de su
orbita”, nos dice Marinetti en su Manifiesto primero (1909).

Se exalta, por ello, la velocidad, a la que acaba otorgando atributos
estéticos y divinos: “La magnificencia del mundo se ha enriquecido con una
belleza nueva, la belleza de la velocidad. Un automovil de carreras con su
capd adornado de gruesos tubos semejantes a serpientes de aliento
explosivo..., un automovil rugiente que parece correr sobre la metralla, es
mas bello que la Victoria de Samotracia” (Manifiesto. 1909). Y en el
segundo Manifiesto de 1916, expresa Marinetti que “‘si rezar significa
comunicar con la divinidad, correr a gran velocidad es una oracién”.
Considera que los nuevos adelantos mecanicos (trenes, automoviles,
bicicletas, motocicletas, la electricidad, el radiotelégrafo, ¢l cine...) son
“lugares habitados por la divinidad”, y habla asi de “la santidad de la rueda
y de los carriles.”

Esta idolatria de la maquina se explicita ain mas cuando en el primer
Manifiesto se decanta Marinetti por cantar (poetizar) “el vibrante fervor
nocturno de los arsenales y de los astilleros...; las estaciones...; las
fabricas...; los puentes...; los vapores...; las locomotoras de ancho pecho
que piafan en los railes como enormes caballos de acero embridados con
tubos; y el vuelo deslizante de los aeroplanos, cuya hélice ondea al viento
como una bandera...” Esta idolatria maquinista conducira a la nueva
estética en el arte y en la literatura.

125



Pedro Jesus Isado Jiménez

Desde el punto de vista tematico, nace, pues, una poética de la
maquina. Los poetas futuristas dedicaran poemas al aeroplano, al tren, al
torpedero, al automovil... El mismo Marinetti es uno de los primeros en
poetizar “A mon Pégase” (“A mi Pegaso”). Y estos mismos temas pasaran
también a la pintura futurista en esos afos. Desde un punto de vista formal,
la nueva estética se decantara en poesia por la destrucciéon del verso
tradicional, por el menosprecio de la sintaxis, de la puntuacion, de la
adjetivacion que debe suprimirse progresivamente. En el Manifiesto de
1913, La imaginacion sin hilos y las palabras en libertad, Marinetti,
apoyandose una vez mas en los grandes “descubrimientos cientificos”,
defiende la renovacion completa de la sensibilidad futurista en una poética
que, con precedentes heredados del simbolismo anterior, debe caracterizarse
lingiiisticamente por el “uso del verbo en infinitivo”, como “rueda” que
imprime “velocidad” al estilo; por el abandono del adjetivo, aunque en
ocasiones valga su acumulacion; por la presencia de las onomatopeyas, que
vivifican poéticamente la realidad; por la “desarmonia tipografica” de la
pagina: diversas colocaciones de las lineas, variados caracteres de las letras,
uso de las negritas, nueva ortografia que deforme las palabras para
conseguir mayor expresividad...

Ademas, el nuevo arte incipiente, el cine, que surge por los afios del
Futurismo, “criatura en movimiento”, va a aportar a este nuevo lenguaje
poético la técnica del “montaje”, que a su vez ya habia descubierto el
Futurismo en el maquinismo industrial. Es la técnica del objeto que se
obtiene pegando trozos diversos o ensamblandolos. En poesia, se obtendra
el montaje de palabras mediante un peculiar uso del recurso literario de la
analogia, no mediante nexos (“como, cual, asi, parecido a”), sino fundiendo
el objeto con su imagen en una sola palabra. El Futurismo “se aduefia de la
sensibilidad cinematografica, se vuelve esencialmente visual” (Mario
Verdone. 1971; p.70).

Esta sucinta caracterizacion del Futurismo se cifie aqui a su faceta
artistica y literaria, pero, como ya dijimos, la contestaciéon global que
Marinetti predica en sus Manifiestos, ya desde el primero de 1909, deberia
afectar a todo el hombre, a su cultura, ideologia, politica, y no soélo al arte y
a la literatura. El radicalismo y la exaltacion con que manifiesta estos
aspectos, edulcorados con un lenguaje retorico y hasta lirico, nos hacen hoy
percibirlos como fuegos de artificio. Sin embargo, sabido es como, tanto en
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Italia como después en Espafia, el Futurismo abond actitudes y
comportamientos de indole fascista. Aunque, paraddjicamente, “en el resto
del mundo, salvo rarisimos casos, (el Futurismo) ha sido revolucionario,
anarquista, socialista, comunista” (M. Verdone. 1971; p. 144). Recordar,
por ejemplo, que el gran poeta ruso del siglo XX, Mayakosvki, comunista,
es un representante genuino del Futurismo en su pais, ya desde su
Manifiesto de 1912.

(Podriamos acotar esta primerisima y fecundadora vanguardia en una
definicion y en una cronologia limitadora? Para Mario Verdone, a quien
venimos citando, el Futurismo no es tan solo el generador de los demas
ismos, sino “el mas vigoroso, activo, emprendedor movimiento de la
vanguardia extrema” (Pag. 138). En una definicion amplia y abarcadora,
quiza excesivamente simplista, dice de ¢él que es “una actitud dinamica y
renovadora que tiende a proyectar la vida y el arte en el futuro” (Pag. 17).
En cuanto a la cronologia, el mismo M. Verdone lo sitia desde el primer
Manifiesto de Marinetti de 1909, pasando por su contagio y propagacion, en
eco importante, hasta el comienzo de la primera guerra mundial; y
perdurando con mas o menos proyeccion hasta la muerte de Marinetti en
1944.

EL FUTURISMO Y SUS REPERCUSIONES EN NUESTRA
LITERATURA

También en Espafia se produce por los mismos afos que en Europa, a
comienzos del siglo XX, un ambiente propicio a la revision y busqueda de
nuevos caminos para el arte y la literatura, auspiciado por las mismas
razones que ya dijimos. J- C. Mainer lo caracteriza como “un proceso de
investigacion artistica de raices muy profundas, paralelo a una renovacion
cientifica espectacular” (José-Carlos Mainer. 1981; p. 172). Este hecho de
¢época tendria entre nosotros su inicio en los primeros afios del siglo XX, y
su desarrollo y plenitud en el periodo de entreguerras (1918-1936). J-C.
Mainer cita como autoridad para esta concrecion al arquitecto catalan e
historiador del arte, Joseph Pijoan, para quien las vanguardias artisticas
propiciaron el “revisar todo el universo”, en paralelismo a las ciencias del
primer tercio del siglo XX. Para Pijoan este paralelismo se explicaria por la
coincidencia de todos los ambitos sociales, culturales y artisticos “con el
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concepto del mundo moderno de que las cosas pueden ser de mil maneras”
(J-C. Mainer; idem; p. 171). Escuchando a Pijoan (sus palabras las recoge J-
C. Mainer de una charla “agradable” del historiador en 1928), pareceria que
lo que manifiesta se podria aplicar también hoy, casi un siglo después, a una
coincidencia semejante en la cultura y pensamiento actuales en lo que se
llama ahora “relativismo posmoderno”; o sea, que persistimos en cierto
modo en un “panorama vanguardista” parecido, pasados ya tantos afios.

J-C. Mainer piensa con razén que el “proceso” de que habla de
comienzos del siglo XX tiene su arranque en los afios precedentes (1880-
1914), que fueron de un dinamismo inusual. Fue una etapa, dice,
“acumulativa en la cultura. Se sentaron las bases de la sociologia, del
complicado mundo de la fisicoquimica, de la biologia, de la psiquiatria y, en
general, del arte y de la filosofia que iban a presidir los destinos ideoldgicos
de la centuria (siglo XX)” (J-C. Mainer; idem; pp. 184-185). Anadir que en
literatura esta etapa corresponde a la renovacion del Modernismo, del
Regeneracionismo y de la Generacion del 98.

El promotor e iniciador de esta revolucion estética que van a suponer
las vanguardias en la literatura espafiola va a ser Ramon Gomez de la Serna,
como es sabido. Su revista Prometeo fue el punto de partida y el aglutinador
del arte de vanguardia. La revista fue el cauce en el que nacio, crecio y se
desarroll6 el “Ramonismo”. Ella fue “el principio de la obra de Ramon y
principio de lo nuevo en la peninsula” (Ana Martinez-Collado. 1997; p. 46).
Es Ramoén G. de la Serna quien publica en Prometeo el primer Manifiesto
futurista de Marinetti (abril de 1909), solo dos meses después de la
aparicion del mismo en Figaro (febrero del mismo afio), casi al mismo
tiempo que la vanguardia se da a conocer en Italia y en Francia. La
publicacion del manifiesto en Prometeo se puede considerar como el
momento inicial o fecha emblematica del inicio del vanguardismo en
Espaiia, como asi es reconocido. Casi a continuacion de la publicacion del
Manifiesto en Prometeo, dice Martinez-Collado, “Marinetti le escribird ex
profeso una “Proclama futurista a los espafioles” para su revista. E
inmediatamente Ramoén saludara con entusiasmo la rebeldia futurista con
unas breves palabras. Desde entonces, mantendra una afinidad tedrica y de
objetivos con el programa futurista, y reconocera siempre a Marinetti como
el gran lider del movimiento” (Martinez-Collado; idem; pp.67-68).
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A pesar de todo, el Futurismo no lleg6 a formar en Espaila una escuela,
aunque si se dejo sentir su influencia en temas y en preferencias en las
subsiguientes vanguardias e ismos. Presencia tuvo, aunque no exclusiva, en
el Ultraismo, en el que militdé Guillermo de Torre (inventor de la palabra),
que, junto con otros jovenes escritores y con el maduro Cansinos-Assens,
escriben en la revista Ultra. Entre sus objetivos estaba, dice Guillermo de
Torre, “sincronizar la literatura espafiola con las demas europeas, corregido
asi el retraso padecido desde afios atras. Y eso, al menos, se logrd”
(Guillermo de Torre. 1968; pp. 56-61). No es de extranar, por ello, que los
poetas “ultraistas” adoptaran los temas maquinistas, deportivos, o
innovaciones tipograficas futuristas de “palabras en libertad”: ausencia de
puntuacion, disparidad en la disposicion de los versos en el poema, etc. El
mismo Guillermo de Torre declaré muerto el Ultraismo en 1923. Pero la
huella futurista perdurd en afos siguientes, pues, junto a la acumulacion de
“ingredientes” en el vanguardismo espafol de que habla J-C. Mainer (Juan
Ramén Jiménez, Ramén Gomez de la Serna, Ortega, la poesia “pura”
venida de Francia...), no puede olvidarse “el deslumbramiento ante los
desplantes del Futurismo italiano” (J-C. Mainer; idem; p. 207).

ALGUNOS POEMAS DE RA{Z FUTURISTA

De Guillermo de Torre, promotor principal del Ultraismo, recordemos
el significativo titulo de su libro de poemas Hélices (1923). De ¢l incluimos
aqui su conocido poema “Girandula”, cuya disposicion grafica de los versos
nos habla de “palabras en libertad”, con la proximidad también de los
famosos “caligramas” del poeta vanguardista francés Guillermo Apollinaire,
con los que buscaba la asociacion directa entre la imagen y la palabra
poética. Ademads, en “Girandula” aparece un léxico poético muy en
consonancia con el espiritu futurista: desde el titulo que nos evoca ya
“velocidad” de lo que gira (rueda), hasta los términos “maquinistas” como
“ventilador” y “proyectil”, junto a la metafora de arma bélica “un sol de
repeticion”.
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Lo mismo podemos encontrar en otro poema del mismo autor,
“Madrigal aéreo”, publicado en la revista Grecia (1919), una de las
frecuentadas por poetas ultraistas, poema de visualizacion tradicional,
aunque en el verso libre que se acababa de imponer a comienzos del siglo
XX, cuyo comienzo en la linea futurista es evidente también:

Panorama vibracionista
galeria de maquinas.
Dinamos.
Una corona de hélices
magnifica la testa de
FEMINA PORVENIRISTA
(Hacia qué hemisferio nordestas tu brujula cardiaca?
[...]
Un motor se espeja en tu iris meditativo.
Tu luminosa psiquis intelectiva
deviene una mariposa avionica
que se eleva sobre los opacos gineceos. [...]
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La “fémina porvenirista” (futurista) aparece, ademads, con la ruptura
grafica de las mayusculas para ahondar en el sentido del titulo, “Madrigal
aéreo”.

En la misma revista Grecia y en el mismo aflo, otro poeta ultraista,
Rafael Lasso de la Vega, dedica un poema a uno de los inventos
deslumbradores de esos anos, a los “Aviones”:

Los aviones tienen siempre
desplegadas las alas.

Posados sobre la tierra
guardan la actitud de su vuelo.

Peces voladores
en la piscina celeste
rizan el rizo en espirales
mejor que pajaros...

...Alas sin plumas
veloces en el éxtasis dinamico,
al girar de la hélice,
atraviesan las rafagas del viento
volando afirmativas. [...]

Seglin nos alejamos de estos poetas pioneros del Ultraismo, los lugares
comunes futuristas se hardn mas esporadicos y apareceran en poemas
impregnados de mayor lirismo y de una resonancia personal mas acentuada
de sus autores. Conocidos son los poemas con ecos futuristas de Pedro
Salinas, de la Generacion del 27, aparecidos en sus primeros libros. En
Seguro azar (1924-1928), el dedicado al recién inventado cine,
“Cinematografo”, o el dedicado a la bombilla eléctrica, “35 bujias”. Y en
Fabula y signo (1931), el poema “Radiador y fogata” o el tan sabido
“Underwood girls”, en que canta a la primitiva maquina de escribir, hoy
pieza de museo para nosotros.

Pero no podemos dejarnos engafar porque el poeta elija estos temas

aparentemente intrascendentes, porque detras de ellos, y basta su simple
lectura para percatarse, enseguida percibimos la hondura de lo humano y de
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lo trascendente. “Salinas muestra, quizas mejor que cualquier otro poeta del
grupo, el espiritu juvenil y alegre de los afios formativos —la época ultraista.
Pero uno se da cuenta en seguida que tantos poemas ingeniosos sobre temas
tan intrascendentes como niimeros, telegramas, motores, coches, peliculas,
bombillas, maquinas de escribir, teléfonos, no significan que Salinas tome
el arte por juego, evitando asi lo humano, como escribid tan injustamente
Luis Cernuda” (David L. Stixrude. 1980; p. 21). La tecnologia y el juego
poético que aparecen en estos poemas, tras la ironia ingeniosa propia del
autor, lo que revelan es “el exagerado triunfo que proclaman sobre el
misterio” (David L. Stixrude. 1980; p. 35). Sobre los poemas citados de
Seguro azar, dice J-C. Mainer que son “poemas casi perfectos en su tono de
metafisica juguetona” (J-C. Mainer. 1981; p. 220). Ademas, revelan ya la
caracteristica comun al grupo del 27, al que Salinas pertenece: la capacidad
de aunar vanguardia y tradicion; de asimilar lo nuevo para insertarlo en lo
de siempre estéticamente ya contrastado. La sintesis sabia sobre lo que
comentamos se encuentra, como sucede casi siempre con los buenos
manuales escolares o de estudio, en F. Lazaro Carreter y V. Tuson (1989;
pp. 230-234), al sefialar sobre estos poemas de entronque futurista y
ultraista de Pedro Salinas que “el ingenio (la inteligencia) le permite
ahondar en los sentimientos, en lo vivido, para descubrir lo que hay de mas
alla de las anécdotas concretas; es decir, para acercarse a ‘lo absoluto’.” Por
eso, dicen los autores al introducir el poema “35 bujias”, “a partir de un
objeto banal, construye Salinas un espléndido poema sobre el amor a la luz.
La bombilla se transforma -ingeniosamente- en una mujer amada, prisionera
y vigilada en su castillo, como en viejas historias de amor”.

También en Rafael Alberti se encuentran poemas con reminiscencias
futuristas y ultraistas, aparecidos casi por los mismos afios que los poemas
citados de Pedro Salinas. No debe extrafiarnos, pues si por algo se
caracteriza la poesia de Alberti es por su gran variedad de influencias,
temas, tonos y estilos. Desde su lirica de entronque tradicional, neopopular
y de poesia pura de sus primeros libros, a los siguientes de poesia gongorina
y surrealista, o la poesia final de caracter politico o nostalgico desde la
guerra civil y en el exilio.

Los poemas de Alberti a los que aqui aludimos aparecieron en sus
libros Cal y Canto (1926-1927) y en Yo era un tonto y lo que he visto me ha
hecho dos tontos (1929). Toda la critica es practicamente unanime en
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reconocer en estos poemas, como son ‘“Madrigal al billete del tranvia”, “A
mis X”, “Platko” o “Venus en el espejo”, del libro Cal y canto, una
reminiscencia futurista en sus temas, aunque el libro en que aparecen posee
una variedad de tonos barrocos y vanguardistas en general. Lo curioso es
que, escribiendo alguno de estos poemas, Alberti estaba ya a la vez
perfilando otros de linea surrealista, fruto de la crisis que le llevo al libro
Sobre los dngeles. El mismo lo explica en La arboleda perdida: “Pero de
pronto, dejando a un lado alas y tinieblas, hice una oda a un futbolista -
“Platko”-, heroico guardameta en un partido entre el Real de San Sebastian
y el Barcelona. Fue en Santander, 20 de mayo de 1928. Alli fui con Cossio a
presenciarlo. Un partido brutal, el Cantdbrico al fondo, entre vascos y
catalanes. Se jugaba al fltbol, pero también al nacionalismo. La violencia
por parte de los vascos era inusitada. Platko, un gigantesco guardameta
hangaro, defendia como un toro el arco catalan. Hubo heridos, culatazos de
guardia civil y carreras del publico. En un momento desesperado, Platko fue
acometido tan furiosamente por los del Real que quedé ensangrentado, sin
sentido, a pocos metros de su puesto, pero con el balon entre los brazos. En
medio de ovaciones y gritos de protesta, fue levantado en hombros por los
suyos y sacado del campo, cundiendo el desanimo entre sus filas al ser
sustituido por otro. Mas, cuando ya el partido estaba tocando a su fin,
aparecio Platko de nuevo, vendada la cabeza, fuerte y hermoso, decidido a
dejarse matar. La reaccion del Barcelona fue instantdnea. A los pocos
segundos el gol de la victoria penetrd por el arco del Real, que abandoné la
cancha entre la ira de muchos y los desilusionados aplausos de sus
partidarios” (Rafael Alberti. 1975; pp. 266-267).

En cuanto a los poemas que aqui interesan del libro Yo era un tonto...,
son los dedicados al cine mudo y a los actores comicos mas representativos
del mismo: “Cita triste de Charlot”, “Harold Lloyd, estudiante” o “Buster
Keaton busca por el bosque a su novia, que es una verdadera vaca”, entre
otros. Ya aludiamos al principio a la simpatia y hermanamiento que el
Futurismo sinti6 por el nuevo arte recién aparecido del cinematografo, en
cuanto nuevo invento -“criatura en movimiento”- y desde la perspectiva de
un lenguaje comun, especialmente en lo visual y en la técnica del
“montaje”. Estos poemas de Alberti vienen a ser “vecinos, por tono y
forma” de los citados de Cal y canto (Lazaro-Tusén. 1989; p. 259). En ellos
se dan ahora la mano la nueva vanguardia surrealista y la del Ultraismo
(Futurismo) que Alberti hermana: “La representacion absurda del mundo se
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desarrolla también con imagenes de raigambre ultraista” (A. Ramoneda.
1988; p. 430). El propio Alberti admitié su entusiasmo inicial por la revista
Ultra y el admirado conocimiento de los jovenes poetas que pululaban en su
entorno: “Al fin, Ultra acabo por entusiasmarme, esperando la aparicion de
cada numero con verdadero interés ¢ impaciencia. Quise colaborar en la
revista. Pero, como no conocia a ninguno de aquellos nuevos escritores, me
atrevi a mandar por correo un poema de los que por entonces me salian”.
Como Alberti aun no se habia dado a conocer como poeta, su nombre no
dijo nada a los de la revista y su poema no fue publicado. Pero la desilusion
por ello provoco en ¢l justamente el efecto contrario: “Mi tremenda, mi
feroz y angustiosa batalla por ser poeta habia comenzado” (R. Alberti.
1975; p. 144). También tenemos el testimonio del mismo Rafael Alberti
sobre estos poemas de Yo era un tonto...en La arboleda perdida: “Viviamos
entonces la Edad de Oro del gran cine burlesco norteamericano, centrada
por la genial figura de Charles Chaplin. A todos esos tontos -verdaderos
angeles de carne y hueso- dedicaba yo los poemas de este libro... Era la
época de las novedades de vanguardia, llegadas a Madrid con algln retraso,
y el gran final del cine mudo ante la aparicion del sonoro... (Se desplegaba
ante nuestros ojos) un desfile de imagenes sorprendentes, montaje de
imprevistas y absurdas metaforas muy en consonancia con la poesia y la
plastica europea del momento... Una flor de ternura guardo aiin en mi
corazdn para los grandes tontos adorables: Buster Keaton, Harry Langdon, y
los menores: Stan Laurel, Oliver Hardy..., héroes todos de mi libro
naciente, mas o menos surrealistico, con titulo extraido de una comedia de
Calderon de la Barca: Yo era un tonto y lo que he visto me ha hecho dos
tontos” (R. Alberti. 1975; pp. 274-279).

sksksk

EL POSTISMO

A modo de coda del periodo vanguardista del primer tercio del siglo
XX, una breve alusion, ya justificada al principio de este articulo, sobre una
ultima y peregrina vanguardia de posguerra (afios 40 y 50), el Postismo, que
debe mucho a poetas y artistas manchegos, concretamente de Ciudad Real.
Ha sido suficientemente estudiada y es ya muy conocida esta extemporanea
y reducida vanguardia, pero que no deja de tener su interés y que ha dado
frutos de valia en poetas independientes y originales.
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Tiene el Postismo su protohistoria en Roma, a finales de los afios 20,
donde se conocen y hacen amistad Eduardo Chicharro (Chebé), uno de sus
fundadores, y Gregorio Prieto, nuestro gran pintor valdepefiero, pensionado
entonces por la Real Academia de Espafia en la capital italiana. Fruto de la
amistad es una primera obra comun, los fotomontajes surrealistas que
podemos contemplar en el museo del pintor de Valdepenas. Pero el inicio
del Postismo, preanunciado en los periddicos de Madrid en enero de 1945,
tiene lugar por esos dias al aparecer la revista Postismo, con su primer
Manifiesto, apadrinada por Eduardo Chicharro, Carlos Edmundo de Ory y
Silvano Sernesi. Prohibida la revista nada mas publicarse, sus promotores
trasladaron su estrepitoso manifiesto y programa a La Cerbatana, nueva
revista postista que alcanz6 a publicar dos nimeros.

Este grupo inicial fundador aglutiné por esos afios en Madrid a varios
jovenes escritores sobre los que el Postismo “imprimié caracter” en mayor o
menor medida. Destacan entre ellos nuestros paisanos Angel Crespo,
Francisco Nieva, Antonio Fernandez Molina y José Fernandez Arroyo. Con
ellos participan en esos aflos 40 y 50 Gabino Alejandro Carriedo, Félix
Casanova de Ayala, Federico Muelas, Antonio Leyva, Carlos de la Rica,
Gloria Fuertes y algunos mas. Testimonio de relaciones con otros artistas y
escritores, y anécdota esclarecedora, entre otras muchas aducibles, nos
cuenta F. Nieva, hablando de su hermano Ignacio y de él por aquellos afios
en su casa de Madrid: “Recuerdo bien que, cuando yo me acerqué al
dichoso ‘postismo’,... pareciamos marcianos, aunque viniésemos de
Valdepeiias, unos solemnes inadaptados, entonces, cuando todo el mundo se
parecia o trataba de parecerse a todo el mundo. Mi madre, la pobre,
entonces aceptaba huéspedes para ayudarnos y, entre ellos se alojaban con
nosotros el pianista Manuel Carra y el poeta Carlos Edmundo de Ory. Mi
casa era una grillera de anhelos artisticos. Venian a conocernos personas
muy adictas a la extravagancia de ‘ser uno mismo’, Alfonso Sastre,
Palazuelo, Antonio Saura y muchos mas, que han alcanzado su pequefia
pension en los diccionarios. Viviamos la locura juvenil del arte con pasion
casi escandalosa. Mi madre conocid, al entrar en casa, al poeta Carlos
Edmundo de Ory, sentado como un Buda en profunda meditacion, encima
del piano, mientras mi hermano improvisaba un enfatico poema musical,
segun las ‘vibraciones’ que recibia del otro. No teniamos el menor sentido
del ridiculo.
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—Mama, te presento a nuestro amigo Carlos, fundador del postismo.

—Coémo esta usted, sefiora. No me bajo del piano por no cortar la
inspiracion de su hijo. —Es igual. Ya estoy acostumbrada.

Mi madre se acostumbraba a las mayores extravagancias” (Francisco
Nieva. 17-X-1995. Tercera de ABC).

El segundo momento importante y decisivo del Postismo tuvo lugar en
Ciudad Real o debié mucho a nuestros poetas y artistas Angel Crespo,
Francisco Nieva, Antonio Fernandez Molina, Jos¢ Fernandez Arroyo,
Fernando Calatayud, y al visto bueno inicial del propio Juan Alcalde. El
diario LANZA, con su seccion “Jueves postistas”, y especialmente la revista
fundada y dirigida por Angel Crespo, Deucalién (1951), patrocinada por la
Diputacién de Ciudad Real, fueron hitos trascendentales. Como lo fueron en
su medida también las revistas postistas de esos anos Pdjaro de paja (1950),
en Madrid; Dofia Endrina (1951) y Trilce, en Guadalajara; y algunas otras
mas.

Desde la perspectiva actual, no es facil de entender que el Postismo
surgiera en los afios en que nuestra cultura, arte y literatura, estaban mas
dirigidos y controlados por la etapa dura del franquismo. Aquel grupo de
jovenes artistas y poetas suponia un aire de libertad, de imaginacion
desbordante y ludica, con mucho de exhibicionismo y de “culto al
disparate”, todo lo cual contrastaba evidentemente con el panorama reinante
de esos afios. En el fondo, era una postura contestataria contra la cultura
oficial, especialmente en el segundo momento postista de los afnos 50. Ello
explica las prohibiciones y censuras de las publicaciones, pues, como
repetia con guasa Gabino Alejandro Carriedo, “jcémo se iba a permitir un
movimiento dentro del Movimiento!” Ademas, desde el principio los
postistas admitian el mas que previsible rechazo de la cultura vigente y por
eso terminaban su manifiesto inicial con la humorada de “jqué solos vamos
a estar, pero qué bien!”

Del Postismo se ha dicho que fue una especie de “surrealismo ibérico”,
“una locura inventada” o que anunciaba “los carnavales del lenguaje” (C. E.
de Ory); y “un romantico fracaso”, a la vez que un preludio profético de la
“posmodernidad” actual (F. Nieva). Para Jaume Pont, “lo que unia a estos
hombres era la suma voluntad de gozar de libertad estética...; el factor
inventivo como principal divisa...; la palabra inventada frente a la palabra
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inventariada” (En Dolors Massot. ABC. 17-VI-1999). Esta ultima herencia
de los ismos acentud como rasgo mas original la euritmia, el buen ritmo,
derivado de un aprecio por lo musical en la poesia, que vendria a enlazar de
algun modo con la estimacion por la onomatopeya y aliteraciones de que
hablamos en el Futurismo. Juan Eduardo Cirlot, otro de los poetas y
escritores relevantes que se acercaron al Postismo desde la amistad con C.
E. de Ory, es quien representa quizas mejor este aprecio por la muisica en su
poesia. Dice Jesus Garcia Calero al respecto: “Pero lo que une,
atravesandola, toda la obra de Cirlot, como descubriran sus lectores, es la
musica. Sin distincion de forma y fondo, segtn su hija Victoria, ‘la musica
es una cuestion estructural en su poesia. Finalmente la permutacion que
descubri6 no es mas que llegar a la estructura poética desnuda’. La musica
es para ¢l lo mas interno e invisible” (Jestis Garcia Calero. ABC. 27-XI-
2005). Y Andrés Ibafiez habla también del intento de “aplicar algo parecido
a la técnica dodecafonica de Schonder a la creacion poética” en El palacio
de plata (1955), de Cirlot (Andrés Ibanez. ABCD. 31-6-2006). De lo que no
cabe duda es de que el Postismo fue, como apunta Amador Palacios, “una
gran escuela, ludica y libre, de poetas, y al cabo, todos se ufanan, diganlo o
no, de haber pasado, aunque en algunos casos de manera bien tangencial,
por las aulas ‘sacrilegas’ de aquella” (Amador Palacios. 1991; pp. 10-11).

Pese a quien niega la existencia del Postismo, como es el caso de
Camilo José Cela, al afirmar que en Espaia “ni hay ni ha habido nunca
vanguardia”, no obstante su relacion inicial con poetas postistas y apoyo
posterior a los mismos en la revista Papeles de Son Armadans, quien mejor
ha estudiado el Postismo, Jaume Pont, afirma que “fue el primer
movimiento espafiol vanguardista de posguerra que aposto por una decidida
vocacion interartistica (literatura, pintura, musica...) y programatica: cuatro
manifiestos, dos revistas (Postismo, La Cerbatana), grupo mas o menos
articulado y credo propio. A todos aquellos agitadores que directa o
indirectamente bebieron sus fuentes les unia una misma propuesta: apostar,
en nombre de la libertad creadora, por la contrafactura de las formas
canonicas, por la vision grotesca de la realidad (“lo sublime vuelto al
revés”), por el juego y la sorpresa surrealista, por el humor estrambético, el
absurdo y el disparate” (Jaume Pont. ABC. 17-VI-1999).

Hace unos afios, tuve la oportunidad de conocer personalmente a uno
de estos poectas postistas, uno de los pioneros de esta vanguardia, excelente
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pintor también, al manzanarefio, afincado en Madrid, José Fernandez
Arroyo. Pude ver con ¢l como se rescataba y daba a conocer en publicacion
su obra autobiografica “Edelgard”. Diario de un sueiio” (B. A. M. Ciudad
Real. 1991). En dicho libro, que abarca justamente los afios 1948-1953,
recoge noticias, vicisitudes, anécdotas y conocimientos de los jovenes
artistas y escritores que, como Fernandez Arroyo, vivieron con ilusion sus
primeros afios creadores. Unos afios después, desde 1998, Fernandez
Arroyo ha llevado adelante como fundador, redactor y editor la revista
Kaskara Marga, de evidente titulo postista, con el testimonial subtitulo de
“revista de poesia colateral” durante bastantes nimeros; y como “revista de
difusion poética” en los ultimos. Con periodicidad trimestral (1998-2001),
recoge y selecciona poemas de revistas y publicaciones poéticas del
Postismo, especialmente de los afios 50, con lo que pone al alcance de los
ultimos afios textos no faciles de localizar. Ademas, Fernandez Arroyo
aporta en casi todos los niimeros informacion muy completa sobre dichas
revistas y publicaciones seleccionadas, asi como sobre el Postismo, sus
poetas y colaboradores. A ello, la revista incorpora aportaciones de otros
poetas de hoy. Es encomiable la labor de Fernandez Arroyo, testigo y
participe del Postismo inicial, como divulgacion y muestrario de aquella
poesia de la que ¢l es uno de los pocos herederos actuales.

También recordé a José Fernandez Arroyo en un articulo breve de la
revista Manxa, del Grupo Literario Guadiana, de Ciudad Real, con motivo
del cincuentenario del Postismo (1995). Ese articulo lo concluia con unos
versos de uno de sus libros de poesia, Cartas desde un coche (1993),
dedicado a Sagrario Torres y a Gregorio Prieto. Vuelvo a este libro para
concluir ahora este otro articulo, en el que también hablo del Postismo. Por
dos razones que, de alguna manera, enlazan con el tema inicial, el
Futurismo vanguardista de las maquinas, los inventos y la velocidad. El
“coche” de Fernandez Arroyo, de los afios 90 del siglo XX, seguro que no
seria tan lento como el famoso “pegaso” de Marinetti. La segunda razon es
el poema que elijo de este libro, cuyo titulo, “Carta al césmico astronauta”,
engarza también con la velocidad, el maquinismo y el vuelo de los futuristas
de hace un siglo. Aunque, como es facil colegir, la madurez poética de
Fernandez Arroyo, después de tantos afios de poesia ajena y suya, se refleja
aqui, como en todo el libro de que hablamos, tefiida de un
“trascendentalismo existencial” al que se alude en el prologo de Antonio
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Leyva. Selecciono unas estrofas del extenso poema, pero que recogen, creo,
el sentido de todo el texto, “Carta al cosmico astronauta”:

...A ti, libre astronauta,

argonauta estelar que en el espacio giras

anulando las leyes por jardines de ciegos aerolitos,
por distancias que ya no son distancias

y tiempo que no es tiempo

y aire que no es aire,

por ambitos vacios de frio terciopelo,

a ti yo clamo ahora y con mi voz te nombro.

A ti libre elemento o elemental substancia,
cuerpo de carne o clon robotizado

que los espacios cruzas en sideral periplo,
a ti yo clamo, te convoco y pido

que nos traigas la clave y la respuesta.

Telescopios radaricos, sondas transestelares,
invenciones que escrutan lo profundo

y auscultan el silencio pertinaz de lo negro;
parabolas que captan

el rechinar de las constelaciones,

el paso de la nada,

el leve y misterioso deslizarse del tiempo...

...A ti levanto ahora mi corazon, a ti,
maquina o elemento,

ser estelar que giras o avanzas o disuelto
con la luz atraviesas la cosmica materia.
Desde aqui yo te nombro,

desde esta superficie terrosa que recorro
por esta senda gris que se prolonga

en infimas distancias infinitas.

Te nombro con el ruido de este motor rugiente,
con el soplo del viento,

con el rumor fluyente de mi sangre,

con el silbo del mirlo en la arboleda,
con la palabra y con la voz del hombre
yo te reclamo

para saber si traes respuesta. ..
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...(,Como serd, pregunto, la verdad que ti tienes
si la tienes o existe esa verdad velada?

Aqui todo es hipdtesis, invencion, teoria,
caleidoscopio etéreo de vagas conjeturas
calculo logaritmico, robética palabra,

para que todo quede en un coro de dioses balbucientes,
zafios, ombligocéntricos, teltricos y ralos
hechos de bioquimicas substancias

y cosas azarosas y tumulos y rosas

y formulas precisas y leyes primorosas

que explican minuciosas la biblica ignorancia.

Dime si vas o vienes, si giras o deliras,

si eres ser 0 maquina o elemental particula,
o precisa reticula de inapreciable masa,

si nave que traspasa la ley gravitatoria,

si imagen ilusoria de luz ionizada,

si musica o palabra, fogonazo, chasquido,
vibracion o latido o sombra inanimada. ..

Dime si traes o tienes esa respuesta magica

o si ti también buscas por el ciego infinito

otro ser que te diga si no eres mas que sombra,
sino es solo la tuya

la voz que en el vacio de los vacios clama.
Dime ti1, compaiiero de soledad y angustia,

de suefio y esperanza,

dime que si, que vienes, que sabes la respuesta,
que tienes el secreto, la solucion, la clave,

la incognita desnuda incontestablemente despejada. ..
Engafiame si quieres, pero no me digas

que tu tampoco —como yo—

sabes nada!
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ANEXO
ALGUNOS POEMAS citados de Pedro Salinas y de Rafael Alberti.
Pedro Salinas
35 BUJIAS

Si. Cuando quiera yo
la soltaré. Esta presa
aqui arriba, invisible.
Yo la veo en su claro
castillo de cristal, y la vigilan
-cien mil lanzas- los rayos
-cien mil rayos- del sol. Pero de noche,
cerradas las ventanas
para que no la vean
-guifadores espias- las estrellas,
la soltaré. (Apretar un boton.)
Caera toda de arriba
a besarme, a envolverme
de bendicion, de claro, de amor, pura.
En el cuarto ella y yo no mas, amantes
eternos, ella mi iluminadora
musa docil en contra
de secretos en masa de la noche
-afuera-
descifraremos formas leves, signos,
perseguidos en mares de blancura
por mi, por ella, artificial princesa,
amada eléctrica.
(De Seguro azar. 1924-1928)

UNDERWOOD GIRLS

Quietas, dormidas estan,

las treinta, redondas, blancas.
Entre todas

sostienen el mundo.

Miralas, aqui en su suefo,
como nubes,

redondas, blancas, y dentro
destinos de trueno y rayo,
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destinos de lluvia lenta,
de nieve, de viento, signos.
Despiértalas,

con contactos saltarines
de dedos rapidos, leves,
como a musicas antiguas.
Ellas suenan otra musica:
fantasias de metal

valses duros, al dictado.
Que se alcen desde siglos
todas iguales, distintas
como las olas del mar

y una gran alma secreta.

Que se crean que es la carta,

la formula, como siempre.
Tu, alocate

bien los dedos, y las
raptas y las lanzas,

a las treinta, eternas ninfas

contra el gran mundo vacio,

blanco en blanco.

Por fin a la hazaia pura,
sin palabras, sin sentido,
ese, zeda, jota, i...

Rafael Alberti

(De Fabula y signo. 1931)

MADRIGAL AL BILLETE DEL TRANVIA

Adonde el viento, impavido, subleva

torres de luz contra la sangre mia,
ta, billete, flor nueva,
cortada en los balcones del tranvia.
Huyes, directa, rectamente liso,

en tu pétalo un nombre y un encuentro

latentes, a ese centro
cerrado por cortar del compromiso.

Y no arde en ti la rosa, ni en ti priva

el finado clavel, si la violeta
contemporanea, viva
del libro que viaja en la chaqueta.
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CITA TRISTE DE CHARLOT

Mi corbata, mis guantes,
mis guantes, mi corbata.
La mariposa ignora la muerte de los sastres,
la derrota del mar por los escaparates.
Mi edad, seniores, 900.000 anos.
jOh!
Era yo un nifio cuando los peces no andaban,
cuando las ocas no decian misa
ni el caracol embestia al gato.
Juguemos al raton y al gato, sefiorita.
Lo mas triste, caballero, un reloj:
las 11, las 12, 1a 1, las 2.
A las tres en punto morira un transetnte.
T, luna, no te asustes,
ta, luna, de los taxis retrasados,
luna de hollin de los bomberos.
La ciudad esta ardiendo por el cielo,
un traje igual al mio se hastia por el campo.
Mi edad, de pronto, 25 afios.
Es que nieva, que nieva
y mi cuerpo se vuelve choza de madera.
Yo te invito al descanso, viento.
Muy tarde es ya para cenar estrellas.
Pero podemos bailar, arbol perdido.
Un vals para los lobos,
para el suefio de la gallina sin las ufias del zorro.
Se me ha extraviado el baston.
Es muy triste pensarlo solo por el mundo.
iMi baston!
Mi sombrero, mis puiios,
mis guantes, mis zapatos.
El hueso que mas duele, amor mio, es el reloj:
las 11, las 12,1a 1, las 2.
Las 3 en punto.
En la farmacia se evapora un cadaver desnudo.
(De Yo era un tonto...1929)
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DOCUMENTOS de Las palabras en libertad. Antologia de la poesia futurista
italiana. José Antonio Sarmiento. Ediciones Hiperion. Madrid. 1986. (Pp.206-209)

La imaginacion sin hilos y las palabras en libertad nos introduciran en la
esencia de la materia. Descubriendo nuevas analogias entre cosas lejanas y
aparentemente opuestas, nosotros las valoraremos siempre mas intimamente. En
lugar de humanizar animales, vegetales o minerales (sistema ya superado) nosotros
podemos animalizar, vegetalizar, mineralizar, electrificar o licuefacer el estilo
haciéndolo vivir en cierto modo de la misma vida de la materia. Tendremos:

Las metaforas condensadas.- Las Imagenes telegraficas.- Las sumas de
vibraciones.- Los nudos de los pensamientos.- Los abanicos, cerrados o
abiertos, de los movimientos.- Las analogias abreviadas.- Los balances de
colores.- Las dimensiones, los pesos, las medidas y la velocidad de las
sensaciones.- La zambullida de la palabra esencial en el agua de la sensibilidad,
sin los circulos concéntricos que la palabra produce en torno a si misma.- Los
reposos de las intuiciones.- Los movimientos a dos, tres, cuatro, cinco tiempos.-
Los pilares analiticos explicativos que sostienen los hilos de la intuicién.

Adjetivacion semaforica

Tendemos a suprimir cualquier adjetivo calificativo porque presupone una
disminucion en la intuicion, una definicion muy detallada del sustantivo. Todo esto
no es definitivo. Se trata de una tendencia. Lo necesario es servirse del adjetivo de
un modo absolutamente distinto al usado hasta hoy. Es necesario considerar los
adjetivos como senales ferroviarias o semaforicas del estilo, que sirven para regular
el impulso, las desaceleraciones y las paradas de la carrera de las analogias. Asi se
podran acumular también 20 de estos adjetivos semaforicos.

Verbo en infinitivo

Tampoco aqui mis declaraciones son definitivas; sostengo, sin embargo, que en
un lirismo violento, dindmico, el verbo en infinitivo serd indispensable, porque,
redondo como una rueda, adaptable como una rueda a todos los vagones del tren de
las analogias, constituye la velocidad misma del estilo. El verbo en infinitivo niega
en si mismo la existencia del ritmo e impide al estilo pararse y sentarse en un punto
determinado. Mientras que el verbo en infinitivo es redondo y escurridizo como
una rueda, los otros modos y tiempos del verbo son triangulares, cuadrados u
ovalados.
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Onomatopeyas y signos matematicos

Cuando digo en mi Manifiesto técnico de la Literatura futurista que es
“necesario escupir cada dia sobre el Altar del Arte”, intentaba incitar a los jovenes
futuristas a liberar el lirismo de la atmoésfera solemne llena de compuncion e
incienso que se suele llamar Arte con A mayuscula. El Arte con una A mayuscula
constituye en cierto modo el clericalismo del espiritu creativo. Incitaba por ello a los
jovenes a destruir y burlar las guirnaldas, palmas y aureolas, los cuadros preciosos,
las estolas, los paludamentos, todo el vestuario histérico y el bric-a-brac romantico
que forman gran parte de toda la poesia hasta nosotros. Propugnaba, en cambio, un
lirismo rapidisimo, brutal e inmediato, un lirismo que a todos nuestros predecesores
debe parecer como antipoético, un lirismo telegrafico que no tenga absolutamente
ningun sabor de libro, y la mayor cantidad posible de sabor a vida. De ahi la valiente
introduccion de acordes onomatopéyicos para hacer todos los sonidos y rumores,
incluso los mas cacofonicos, de la vida moderna.

La onomatopeya, que sirve para vivificar el lirismo con elementos crudos y
brutales de la realidad, se us6 en poesia (desde Aristofanes hasta Pascali) mas o
menos timidamente. Nosotros los futuristas iniciamos el uso audaz y continuo de la
onomatopeya. Esto no debe ser sistematico. Por ejemplo, mi Adriandpolis-Asedio-
Orquesta 'y mi Batalla Peso + Olor exigian muchos acordes onomatopéyicos.
Siempre a la espera de dar la maxima cantidad de vibraciones y una mas profunda
sintesis de la vida, nosotros abolimos todos los legados estilisticos, todas las licidas
hebillas con las cuales los poetas tradicionales unen las imagenes en el ritmo. Nos
servimos, en cambio, de brevisimos o0 andnimos signos matematicos y musicales, y
colocamos entre paréntesis indicaciones como: (rapido) (muy rapido) (ralentizado)
(dos tiempos) para regular la velocidad del estilo. Estos paréntesis también pueden
cortar una palabra o un acorde onomatopéyico.

Revolucion tipografica

Inicio una revolucion tipografica dirigida contra la brutal y nauseabunda
concepcion del libro de versos tradicionalista y dannunciana, el papel a mano del
siglo dieciséis, ornado de galeras, minervas y apolos, iniciales de rasgos rojos,
plantas mitologicas, cintas de misal, epigrafes y cifras romanas. El libro debe ser la
expresion futurista de nuestro pensamiento futurista. Es mas, mi revolucion se dirige
contra la asi llamada armonia tipografica de la pagina, que es contraria al flujo y
reflujo, a los sobresaltos y a los intentos del estilo que recorren la misma pagina. Por
lo tanto, nosotros emplearemos en una misma pagina tintas de tres o cuatro colores
diferentes y también veinte caracteres tipograficos distintos si fuera necesario. Por
ejemplo: italicas para una serie de sensaciones similares y veloces, negritas para las
onomatopeyas violentas, etc.
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Ortografia libre expresiva

La necesidad historica de la ortografia libre expresiva estd demostrada por las
sucesivas revoluciones que siempre han liberado de muchas trabas y reglas la
potencia lirica de la raza humana.

1.- De hecho, los poetas comenzaron por canalizar su ebriedad lirica en una
serie de respiraciones iguales con acentos, ecos, repiques de campanas o rimas
predispuestas a distancias fijas (métrica tradicional). Los poetas alternaron luego
con una cierta libertad estas diversas respiraciones medidas por los pulmones de los
poetas precedentes.

2.- Las poetas mas tarde sintieron que los diversos momentos de su ebriedad
lirica debian crear respiraciones adecuadas de diversisimas e imprevistas longitudes
con absoluta libertad de acentuacion. Llegaron asi al verso libre, pero, sin embargo,
siempre conservaron el orden sintactico de las palabras, hasta que la ebriedad lirica
pudo filtrarse en el espiritu del auditor por el canal 16gico de la sintaxis.

3.- Hoy ya no queremos que la ebriedad lirica disponga sintacticamente las
palabras antes de lanzarlas fuera con la respiracion inventada por nosotros, puesto
que tenemos las palabras en libertad. Ademads, nuestra ebriedad lirica debe
libremente deformar y modelar las palabras, cortandolas o alargandolas, reforzando
el centro o las extremidades, aumentando o disminuyendo el nimero de las vocales
y las consonantes. Tendremos asi la nueva ortografia que llamo libre expresion. Esta
deformacion instintiva de la palabra corresponde a nuestra tendencia natural hacia la
onomatopeya.

Poco importa si la palabra deformada llega a ser equivoca. Se fundira con los
acordes onomatopéyicos o los resimenes de ruidos y nos permitird alcanzar el
acorde onomatopéyico psiquico, expresion sonora pero abstracta de una emocion o
de un pensamiento puro. Se me reprocha que mis palabras en libertad, mi
imaginacion sin hilos, exigen declamadores especiales bajo pena de no ser
comprendidas. Aunque la comprension de muchos no me preocupa, responderé que
los declamadores futuristas se van multiplicando y que, por otra parte, cualquier
admirado poeta tradicional exige para ser apreciado un declamador especial.
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TESTIMONIOS GRAFICOS del Futurismo italiano
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OCHO RAZONES PARA HABLAR DE PLUTON

Mercedes Marin Camino'
Emilia Martin Vicente?

Maria de los Angeles de la Pefia Hernando®
Dptos. de 'Educacion Plastica y Visual, 2 Ciencias Naturales, * Fisica y Quimica

1. INTRODUCCION

Este trabajo contempla fundamentalmente dos aspectos sobre Plutén:
uno, su historia, desde su descubrimiento y consideracion como noveno
planeta, hasta su descenso a la categoria de planeta enano. El otro es el
estudio de sus caracteristicas como componente del sistema solar, basado en
los ultimos datos aportados por la ciencia.

Hemos intentado que este relato sea divulgativo, sin faltar al rigor
cientifico. Se han seleccionado las imagenes mas representativas y se han
digitalizado para resaltar y aclarar los puntos mas importantes. También se
ha procurado mostrar el lado humano de las personas que han tenido
relevancia en la historia de este ex planeta. En relacion con esto, se han
incluido asi mismo las circunstancias que han influido en la denominacién
de los distintos planetas y cuerpos planetarios que se mencionan y su
explicacion mitologica.

Las razones a las que se refiere el titulo son las siguientes:

1. Estd relacionado con nuestro entorno educativo: hemos
comenzado el curso hablando del cambio de denominacion de
Plutén y se ha producido una “pequefia revolucion” en los textos
que desde los afnos 30 vienen considerando 9 planetas en el
Sistema Solar. En palabras de Steven Soter, del Departamento de
Astrofisica del Museo Americano de Nueva York: “el debate sobre
la definicion de planeta proporcionara a los educadores un ejemplo
de libro de como los conocimientos cientificos no se graban en
piedra sino que evolucionan”
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2.

El afio 2006 es el centenario del nacimiento de Tombaugh
(descubridor de Pluton) y el afio en que a “su planeta” se le sitia en
otra categoria.

La sonda espacial “Nuevos Horizontes” se aproximo a Jupiter este
28 de febrero de 2007 y aprovechd el impulso gravitatorio de este
planeta gigante para impulsarse hacia Pluton donde llegara en
2015.

Su descubrimiento y denominacion demuestran la importancia de
los jovenes en el avance cientifico: Tombaugh, su descubridor, era
aficionado a la astronomia desde su juventud. Tenia 23 afios
cuando comenzd a trabajar en el Observatorio Lowell, y
previamente habia construido un telescopio artesanal del que nunca
se separd y conservo en sus ultimos afios. El nombre de Pluton se
debid a una nifia de 11 afios, Venetia Burney, buena conocedora de
la mitologia, cuyo interés por las noticias cientificas indica que a
esa edad los jovenes pueden asimilar, comparar, deducir e incluso
inmortalizar sus ideas.

En esta época en la que las interrelaciones entre atmosfera,
superficie y otros sistemas representan un papel tan importante
para el medio ambiente, Pluton nos ofrece un claro ejemplo de la
influencia de su superficie en la composicion de su atmdsfera.

Es un magnifico ejemplo de historia del pensamiento de como
influyen los criterios sociales y politicos sobre la supuestamente
“objetiva” ciencia. Los cientificos, como seres humanos normales
y corrientes, reflejan inconscientemente en sus teorias las
constricciones sociales y politicas de su época. Pluton se mantuvo
contra viento y marea como planeta defendido por la comunidad
cientifica norteamericana orgullosa de su descubrimiento, pese a
las dudas que hubo casi desde su hallazgo. A partir de ¢l las
denominaciones de cuerpos planetarios se pasaron a un campo mas
familiar y juegan con las iniciales: Caronte (Charon en inglés) con
sus dos primeras letras es un homenaje a Charlene, esposa de
Christy; Disnomia, a Diane, esposa de Brown; Nix ¢ Hidra son a su
vez las iniciales de la sonda New Horizons.
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7. Pone de manifiesto el lado humano de la ciencia y permite ver la
incorreccion del “modelo cientifico” clasico que supone
errdneamente que en el progreso cientifico comenzamos nuestra
andadura llenos de ignorancia y nos dirigimos hacia la verdad por
la sucesiva acumulacion de datos. Pero eso no es asi .La ciencia no
es una persecucion desalmada de informacion objetiva ni el
pensamiento creativo en las ciencias es una recoleccion mecanica
de datos ni una induccién de teorias, sino un proceso complejo que
implica intuiciones, inclinaciones y percepciones de otros campos.
Aqui veremos la persecucion de un suefio por parte de Percival
Lowell que destin6 parte de su fortuna a la construccion del
Observatorio que lleva su nombre; el factor suerte que acompaid a
Tombaugh, aunque aqui tienen cabida las palabras de Pasteur de
que “la suerte favorece al entendimiento preparado”; la feliz
casualidad (serendipia) que permitié a Christy examinar antiguas
fotos de Pluton consideradas defectuosas y distinguir a Caronte
como una extrafia protuberancia.

8. Por ultimo, el reciente debate sobre las categoria de Pluton en el
que algunos veian en la cultura y en la tradicion razones de peso
para dejarlo como estaba, ensefla que la Ciencia no puede lastrarse
con errores del pasado y que las definiciones cientificas para que
sean utiles, han de basarse en la estructura natural del universo y
deben revisarse siempre que sea necesario, para reflejar el
conocimiento mejorado que deriva de los nuevos descubrimientos.

Podriamos concluir que la ciencia en el mejor de los casos, interpone el
juicio y el ingenio humano sobre todos sus procesos. Es después de todo,
aunque a veces lo olvidemos, una practica humana.
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2. HISTORIA

La historia del descubrimiento de Plutén es un ejemplo de los muchos
factores que actGian en la investigacion cientifica. Hizo falta una gran
ilusion, casi la persecucion de un suefio a cargo de Lowell quien trabajo
entre los siglos XIX y XX; una gran vocacion y tenacidad como la de
Tombaugh que permitio el ansiado logro; unos avances tecnologicos que
permitieron dar con el pequefio planeta, un mero punto de luz entre otros
50.000. Y no hay que olvidar el factor suerte que como veremos, también
actu6 favoreciendo a quien estaba preparado para ello.

2.1 PERCIVAL LOWELL, EL PRECURSOR

Percival Lowell (1855-1916), pertenecia a una rica familia de Boston.
A los 40 afos sinti6 repentinamente una gran pasion por la astronomia.
Convencido de la existencia de seres inteligentes en Marte, financi6, de su
fortuna privada, la construccion del observatorio de Flastaff, en el desierto
de Arizona, un lugar elegido
personalmente por ¢l debido a que alli
el cielo estaba casi siempre despejado.
Construyd mapas con mas de 400
canales, a los que consideré una
formidable red de  irrigacion
construida por las inteligencias
marcianas. Si bien es cierto que las
modernas camaras fotograficas de los
vehiculos espaciales demostraron que
tales canales solo existieron en su
imaginacion, el observatorio de
Flagstaff, su otra gran aportacion,
sigue considerandose ain hoy en dia
como uno de los mejores del mundo
en lo referente a astronomia
planetaria, y fue en él precisamente
donde tuvo lugar el descubrimiento de
Pluton.
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Al comenzar el siglo XX, se sabia que las discrepancias en la orbita de
Urano eran causadas por Neptuno. Pero esto solo explicaba el 98% de
dichas discrepancias. Tomando este 2% residual como guia, algunos
astronomos intentaron hallar otro planeta ain mas lejano. Los calculos mas
detallados fueron los de Percival Lowell y los de William Henry Pickering
(1858-1938).

En sus célculos, Lowell llegé a la conclusion de que habia un planeta
situado mas alla de Neptuno y que debia tener una orbita muy inclinada y
eliptica, con una distancia del Sol que variaba desde 7.363,2 millones de
Km en el afelio’ a 4.436,6 millones de Km en el perihelio”. Por el contrario,
Pickering calcul6 la existencia de un planeta con una 6rbita menos inclinada
pero mucho mas alejado del Sol de lo imaginado por Lowell. EI método a
seguir era rastrear el cielo en la zona indicada y dar con alguna estrella que
segun los mapas estelares no debiera encontrarse alli. Neptuno era de
magnitud® 8 y el nimero de estrellas de magnitud equivalente o superior no
era excesivo, pero un planeta mas distante seria mas oscuro y deberia
buscarse entre un nimero de estrellas mucho mayor. A diferencia de sus
antecesores en la busqueda de Neptuno, los astronomos de 1900 contaban
con la fotografia para registrar un campo de estrellas de forma permanente.

Lowell se entreg6 a esta tarea con su habitual entusiasmo. El método de
trabajo era la observacion de fotografias tomadas cada tres dias de la misma
region celeste. La idea era que incluso un movimiento tan lento como el de
un planeta situado mas alla de Neptuno produciria en este tiempo un cambio
perceptible de posicion. Esta tarea en la que se involucrd personalmente le
llevo once anos. El 12 de noviembre de 1916, con 61 anos de edad, murid
repentinamente sin haber logrado encontrar el planeta.

" Del griego amo = lejos de, y nhioo = el Sol, el Afelio es el punto mas alejado de la orbita de
un planeta alrededor del Sol.

? Perihelio:(De peri- y el griego n100, el Sol). es el punto de la érbita de un planeta alrededor
del Sol donde el planeta tiene la minima distancia con el Sol.

* Magnitud, término que se utiliza en astronomia para designar el brillo, real o aparente, de un
objeto celeste
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2.2 CLYDE TOMBAUGH, EL DESCUBRIDOR

Clyde Tombaugh (1906-1997),
el descubridor de Pluton, planeta que
dej6 de serlo en 2006, naci6
precisamente 100 afios antes, el 4 de
febrero de 1906, en una granja cerca
de Streator (Illinois). Su aficion a la
astronomia le hizo construirse su
propio telescopio, que era de 9”7
(22,86 cm) y lo mont6 con trozos de
maquinas de la granja de su familia
y un eje de un Buick de 1910 que
era de su padre. Los espejos los
trabajo €l solo. Con este instrumento
hizo croquis de Jupiter y Marte y
envi6 algunos de ellos al
Observatorio Lowell que le ofrecio
un trabajo, ya que estaban buscando
astronomos amateurs buenos que
pudieran usar el nuevo telescopio
fotografico. Asi tenemos en 1929 al
joven astronomo formando parte del
grupo de busqueda del "Planeta X"
mads alld de Neptuno, continuando lo
empezado en 1905 por Percival
Lowell. El nuevo telescopio poseia un campo muy amplio y podia
fotografiar una zona mas extensa que los telescopios anteriores. Se podian
registrar hasta las estrellas de magnitud 17. En cada placa fotografica habia
muchos millares de estrellas y la tarea habria sido practicamente imposible
de no ser por otro avance técnico, el “comparador de destellos” (Blink-
Comparator o comparador parpadeante).

En febrero de 1930, Tombaugh estaba trabajando en la region limitrofe
entre Tauro y Géminis. Alli las estrellas formaban una red especialmente
densa y habia que manejar placas que incluian hasta 400.000 estrellas.
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Tombaugh decidié tomarse un respiro y paso6 al otro extremo de Géminis
donde la red no era tan densa y cada placa tenia unas 50.000 estrellas. En la
tarde del 18 de febrero siguiente, comparando las placas con el Blink-
Comparator, detectd una tenue imagen estelar de una magnitud de 14,90.
Conociendo ya la zona buscé fotografias anteriores y pudo seguir su
trayectoria de planeta.

El 13 de marzo de 1930, coincidiendo con el 149 aniversario del
descubrimiento de Urano y con ¢l 75 del nacimiento de Percival Lowell, se
comunicé oficialmente el descubrimiento del planeta “transneptuniano”. El
acontecimiento fue proclamado wun triunfo de los astrénomos
estadounidenses y casi nadie tuvo en cuenta que Pluton’ era demasiado
pequeiio para afectar las orbitas de otros planetas. A la hora de ponerle un
nombre algunos propusieron el de Lowell, pero cristalizo la idea de un
nombre mitologico. Fue sugerido por una nifia inglesa de 11 afios llamada
Venetia Burney. Se dice que Tombaugh aceptd la sugerencia porque el
nuevo planeta, mas alejado del Sol que todos los anteriores, estaba tan
inmerso en las tinieblas del espacio como para llamarse igual que el dios
mitico del oscuro mundo inferior. Ademas, las dos primeras letras del
nombre eran las iniciales de Percival Lowell.

* Plutén : (Hades en la mitologia griega, hijo de Cronos y Rea y hermano de Zeus) era el rey
de los infiernos o del inframundo, un lugar circundado por los rios Aqueronte y Estigio. Alli se
dirigian las almas de los muertos para ser juzgadas y enviadas por sus buenas obras al frondoso
Eliseo acariciado por la brisa embalsamada del Céfiro o por sus malas acciones al Tartaro,
prision fortificada por un triple muro y rodeada por el rio de fuego Flageton. El dios del
inframundo, impulsado por un celibato impuesto por su fealdad, por la espantosa morada
donde habitaba y por su mal caracter recurrié al violento rapto de Proserpina (Perséfone), la
hija de Ceres (Deméter). Cuando supo lo ocurrido la diosa corrié rauda hasta la orilla del rio
Aqueronte para rogar por la liberacion de su hija, pero nadie podia regresar de los infiernos si
habia comido alli. Sin embargo a Proserpina que habia comido un grano de granada le fue
permitido regresar a la Tierra, aunque debia pasar con su raptor una tercera parte del afo. El
dios romano de los infiernos era representado a menudo con una corona de ébano, en alusion a
la negrura de su tenebroso reino; presentaba un rostro descolorido con marcadas cejas y
mirada amenazante, solia portar en su mano derecha un cetro y el casco regalo de los ciclopes
que le otorgaba el poder de la invisibilidad.
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Fepresentacion noteldgca de FL gy

Femetia Burnay

Tenemos pues lo enunciado anteriormente: la ilusion, que movio a
Lowell a emplear su fortuna en montar el prestigioso centro, la vocacion de
Tombaugh, la tecnologia representada por el telescopio fotografico y el
“contador de destellos”. Veamos reflejado en algunos casos el factor

“suerte”.

Pluton pudo haber sido descubierto antes.
Milton de La Salle Humason (1881-1972) fue
el astronomo que tras la muerte de Lowell
prosiguio la busqueda empezada por éste. Tras
el anuncio del descubrimiento de Pluton,
revisd posteriormente las placas de aquella
misma region del cielo que habia tomado unos
aflos antes. Pluton estaba en dos de ellas, pero
en una ocasion habia quedado borrado por una
estrella cercana mas brillante que el planeta.
La segunda vez, su imagen coincidid
casualmente con un pequefio defecto de la
placa. En realidad aparece en fotografias
tomadas desde 1908.
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Ocho razones para hablar de Pluton

Una feliz coincidencia favorecié el descubrimiento de Plutén: su
situacion en ese momento, porque como se supo posteriormente, este nuevo
planeta no era el buscado por Lowell, pues su Orbita era bastante diferente a
la que este habia calculado. Dio la casualidad de que estaba en una parte de
su orbita real que rozaba la orbita determinada por los calculos, que era
precisamente la zona que Tombaugh tenia que examinar. En otra posicion
no se hubiera dado con él.

2.3 JAMES W. CHRISTY Y CARONTE

James Cristy (1938- ) estaba midiendo las caracteristicas orbitales de
Plutén, en el Observatorio Naval U.S. en 1978. Habia colocado en un
instrumento llamado explorador estelar una placa fotografica con una
imagen del planeta y entonces vio en ella una ligera protuberancia. Al
principio asumid que el bulto era un fallo y estuvo a punto de descartar la
fotografia. Pero en ese instante la maquina empez6 a funcionar mal y Cristy
llamo a un técnico en electronica para que la reparara. Tuvo que permanecer
alli inactivo una hora que emple6 en examinar cuidadosamente la
fotografia, hasta que mir6 el archivo de fotos del planeta y encontrd otras
varias imagenes alargadas, consideradas “no buenas”. Sus estudios
adicionales probaron que el bulto era una luna del planeta, que fue
denominada Caronte’. Esto representé un gran avance en el conocimiento
del planeta. Gracias a las medidas de la distancia entre los dos y conociendo
el periodo orbital, fue posible calcular la masa de ambos. Caronte tiene una
masa de 1/7 de la masa de Pluton.

* Carén o Caronte es el viejo, feo, interesado y mal encarado barquero que transporta las
almas si le pagan el obolo del pasaje para conducirlas ante Mercurio ( el Hermes griego) o
golpea los cuerpos que aun no han recibido sepultura o a aquellos que no pueden pagarle. Este
genio de la muerte conduce la barca pero son las almas quienes reman, tan solo Hércules
(Heracles) de camino a los infiernos fue capaz de hacerle remar tras arrebatarle la percha y
propinarle una severa paliza. Tras este episodio, Caronte fue encarcelado durante un afio por
haber permitido la entrada a un ser vivo a los infiernos. En las pinturas etruscas era
representado como un demonio con alas, maza y cabellos poblados de serpientes
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3. ASPECTOS GENERALES.
3.1 CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS

Plutdn esta generalmente mas lejos del Sol que cualquiera de los otros
planetas del sistema solar; sin embargo, debido a la excentricidad® de su
orbita, estd mas cerca del Sol que Neptuno durante 20 de los 248,54 afos
que tarda en recorrer su orbita.

A medida que Plutén se aproxima a su perihelio alcanza su maxima

distancia desde la ecliptica’ debido a su inclinacién orbital de 17 grados por

lo que estd muy

por encima del

plano de la orbita

de Neptuno.

P Plutén estuvo por

™ dentro de la

' orbita de Neptuno

desde 1979 a

1999, hecho que

no volvera a

ocurrir hasta el

afio 2226. Bajo

estas condiciones Pluton y Neptuno no pueden chocar, estan en una

resonancia® de (2/3), de modo que nunca coinciden en el mismo lugar al
mismo tiempo.

% la excentricidad es un parametro que determina el grado de desviacion de una seccion conica
con respecto a una circunferencia.

7 La ecliptica (del latin ecliptica [linga], y este del griego ékhewrticn, relativo a los eclipses) es
el plano que contiene la 6rbita de la Tierra alrededor del Sol, y también, la linea aparentemente
recorrida por el sol a lo largo de un aflo respecto del fondo inmovil de las estrellas. Las orbitas
de la mayor parte de los planetas del Sistema Solar estan contenidas en la ecliptica o muy
proximas a ella (excepto Pluton. Su orbita excéntrica y altamente inclinada con respecto a la
ecliptica constituye una de las razones por las que finalmente perdid la categoria de planeta;
véase Redefinicion de planeta de 2006).
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Cuando dos cuerpos celestes son " o
de masas semejantes, no podemos @ '« °
hablar de un cuerpo central masivo
(como el sol) y otro de masa
despreciable que orbita a su alrededor
(la Tierra), sino que estamos ante un
sistema binario. Pluton y Caronte
forman un sistema binario, girando
ambos en torno de un centro de masa
comun que se encuentra a unos 1200 &
km por encima de la superficie de e
Plutén. En todos los restantes sistemas
planeta—satélite conocidos, el centro de masa se halla en las profundidades
interiores del planeta.

&3

Aunque es comun que un satélite viaje alrededor de su primario
siguiendo una érbita sincrona’, Pluton es ademés el unico objeto celeste que
rota sincronamente con la orbita de su satélite.

La rotacion del eje Pluton—Caronte alrededor del centro de masa genera
dos orbitas elipticas, una menor para Pluton y otra mayor para Caronte.

Los periodos rotacionales de Pluton y Caronte, y el periodo orbital de
ambos alrededor del centro de masa comin, son de 6,387 dias. Su anclaje
gravitacional hace que Pluton y Caronte presenten siempre la misma cara el
uno al otro, durante su viaje a través del espacio.

La combinacion del movimiento rotacional de los planetas en torno del
centro de masa y el movimiento traslacional del sistema binario alrededor
del Sol genera una orbita en el espacio de caracter sinusoidal.

® En mecanica celeste, se dice que hay resonancia orbital cuando la 6rbita de dos cuerpos
tienen periodos cuya razon es una fraccion de numeros enteros simple. Ello significa que se
ejercen una influencia gravitatoria regular.

? Orbita sincrona es la orbita de un satélite natural o artificial en la que éste gira una vez
alrededor de un planeta en el mismo tiempo que tarda el planeta en girar sobre su propio eje.
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Al contrario que la
mayoria de los planetas, pero
igual que Urano, Pluton rota
con los polos casi en su
plano orbital. El eje de
rotacion de Pluton esta
inclinado 122 grados y asi cdm.
cuando Pluton fue
descubierto, su relativamente
brillante polo sur fue lo =)
primero que se vio desde la Eje de rotacion
Tierra. Pluton  parecia
apagarse a medida que nuestro punto de vista cambiaba desde la vista polar
en 1954 hasta una vista ecuatorial en 1973. El ecuador de Pluton es lo que
se puede ver ahora desde la Tierra.

Eje de rotaciin Plutén

drbita alrededor del Sol

Tras el descubrimiento de Caronte se supo que su orbita se ve de perfil
desde la Tierra dos veces durante el recorrido de Pluton alrededor del Sol.
Cuando esto ocurre, Caronte pasa por delante y por detras de Pluton a
intervalos de 3,2 dias (cada media 6rbita). Aunque suele llamarse eclipses a
estos acontecimientos, como el disco de Caronte es menor que el de Pluton
en términos técnicos, debe hablarse de transitos (si Caronte esta por delante)
y de ocultaciones (si se halla por detras).

Pluton y Caronte aparecen en los
telescopios terrestres como una Uinica imagen
superpuesta; un eclipse produciria un
descenso del brillo conjunto cuando parte de
la superficie total quedase escondida tras el
satélite o el “planeta”. Las ocultaciones

é permiten medir sus espectros y conocer asi la

FEBRERO

MAYD

composicion de su superficie.

Rompiendo la tradicion de lo que suele

(3] acontecer en fenémenos que sélo se dan una
vez por siglo, los astronomos no tuvieron que
1985 1587 fssc—  esperar mucho para presenciarlos. Durante el
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periodo entre 1985 y 1990, la Tierra estaba alineada con la orbita de
Caronte alrededor de Plutén de tal forma que se podia observar un eclipse
cada uno de los dias de Pluton. Esto permitio recoger datos significativos
que condujeron a la construccion de mapas de albedo'”, asi como la primera
determinacion precisa de los tamafios de Pluton y Caronte.

En los primeros eclipses de 1985, Caronte paso por delante del polo
norte de Plutéon y se ocultd tras el polo Sur, pero sus discos apenas se
superpusieron.

Los primeros eclipses (eventos mutuos) comenzaron bloqueando la
region polar norte. Los eclipses posteriores bloquearon la region ecuatorial
y los eclipses finales bloquearon la region polar sur. Mediante una medida
cuidadosa en el tiempo del brillo, fue posible determinar algunas
caracteristicas de la superficie. Se comprobd que Plutéon tiene un polo sur
altamente reflectivo, un casquete polar mas tenue en el norte, y zonas
brillantes y oscuras en la region ecuatorial.

Las ocultaciones completas comenzaron en 1987; por primera vez se
resolvieron los distintos espectros de los dos cuerpos.

Cada elemento quimico absorbe la luz de una manera peculiar y
caracteristica; el espectro nos ofrece, pues, un método para inferir la
composicion de los objetos. En las ocultaciones, Caronte desaparecia
durante aproximadamente una hora; es el momento de realizar las
mediciones espectroscopicas de Plutdon solo. Al restar el espectro de Pluton
del espectro conjunto (obtenido antes o después de la ocultacion) se deducia
el espectro de Caronte.

' El albedo es el tanto por ciento de radiacion reflejada. En astronomia ofrece un medio
indirecto de averiguar la naturaleza de un astro mediante la comparacion de su albedo con el de
materias conocidas.
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El espectro de Pluton revela una profunda hendidura a longitudes de
onda del infrarrojo, alrededor de 0,9 micrémetros (por encima mismo de las
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longitudes de luz roja visible); que se debe a la absorcion de la radiacion
infrarroja por la escarcha de metano (CHy) en la superficie del planeta. Los
primeros en descubrirlo fueron Dale P. Cruikshank, David D. Morrison y
Carl B. Pilcher en 1976.

El espectro de Caronte, por el contrario, no muestra picos ni hendiduras
importantes a longitudes de onda inferiores a un micrometro. Caronte ofrece
un aspecto gris suave y neutro, mientras que Pluton es rojizo. Las medidas
del espectro de Caronte a longitudes de onda del infrarrojo indican que el
satélite esta cubierto de hielo de agua. Esta diferente composicion explica,
probablemente, por qué Pluton es mas reflector que Caronte.

Gracias a las series de eclipses, también se han conseguido mediciones
precisas de los tamafios de Pluton y de Caronte. Se pueden transformar las
cronologias minuciosas de transitos y ocultaciones en dimensiones de los
objetos, a condicion de que se conozca la distancia entre Caronte y Pluton.
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En la actualidad, el mejor método para hallar esta distancia es el de
interferometria de motas'', gracias a cuya técnica se obtienen mediciones de
gran resolucion empleando exposiciones brevisimas para congelar los
efectos difuminantes de la atmosfera terrestre. Las observaciones de
moteado realizadas por J. Beletic y R. Godoy dan una estimacion de 19.640
km para el radio de la o6rbita de Caronte, con una precision del dos por
ciento.

Los diametros se pueden medir también directamente con el uno por
ciento de error con las imagenes mas recientes obtenidas por el telescopio
espacial Hubble'?. Sus imagenes tienen una resolucién que permite
diferenciar claramente a Pluton y Caronte como dos discos separados.

La medida de los diametros de Pluton y Caronte la realizd6 Tholen
basandose en los eclipses, estimando 2274 Km para Plutéon y 1172 Km para
Caronte; (la incertidumbre es del 1 por ciento).

La separacion media y el periodo orbital se utilizan para calcular las
masas de Pluton y Caronte. La masa de Plutén es de unas 6,4 x 10° masas

! La interferometria es una técnica utilizada en astronomia que consiste en combinar luz
proveniente de diferentes telescopios para obtener una imagen de mayor resolucion. El
principio fisico utilizado es que dos ondas de luz que coinciden en fase se amplifican mientras
que dos ondas en oposicion de fase se cancelan.

'2 El Telescopio Espacial Hubble (HST, por sus siglas en inglés) es el telescopio dptico en
orbita mas grande de la historia. Es un satélite artificial que orbita alrededor de la Tierra y
dirige sus instrumentos hacia el espacio en lugar de hacia nuestro planeta. Pesa 11 toneladas y
mide 13 metros de largo. Consiste en un tubo cilindrico, en cuyo interior reside un gran espejo
de 2,5 metros de diametro. El espejo principal colecta la luz y la focaliza a un espejo
secundario situado en la boca del telescopio, que a su vez refleja la luz hacia los instrumentos
situados por detras del primario gracias a una abertura en su centro. Los instrumentos se
encargan de recoger la luz y convertirla en datos informaticos para su envio a la Tierra.
Lanzado en 1990, los dispositivos opticos del HST fueron reparados a su nivel de precision de
disefio en 1993 durante la primera de varias misiones regulares de mantenimiento. Sera
sustituido en 2008 por otro telescopio espacial que sera entre 10 y 100 veces mas potente, el
James Webb Space Telescope.. Aunque no ha realizado ningun descubrimiento unica y
exclusivamente suyo, ha convertido indicios sugeridos por observaciones terrestre en certezas
casi absolutas. El Hubble es la estacion espacial de observacion automatizada que mejores
vistas ha proporcionado del espacio Se ha integrado perfectamente con otros instrumentos de
observacion y ha proporcionado datos para 6.300 articulos.
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solares. Esto es casi 7 veces la masa de Caronte y aproximadamente 0,0021
masas de la Tierra, o la quinta parte de nuestra luna.

Conocidos los didmetros de Pluton y de Caronte y su masa conjunta,
puede calcularse su densidad media. La densidad media de Plutén varia
entre 1,8 y 2,1 gramos por centimetro cubico y la de Caronte entre 1,2 y
1,3 g/em’.

La diferencia de densidad nos dice que Pluton y Caronte se crearon de
forma independiente, aunque los datos de Caronte obtenidos a partir de las
imagenes del Hubble se estdn contrastando con los derivados de las
observaciones terrestres.

3.2 ATMOSFERA

La manera de detectar y medir una atmosfera es a través de
ocultaciones estelares, ya que cuando un cuerpo celeste pasa por delante de
una estrella, su atmosfera, si la hubiera, distorsiona y atenua la luz de la
estrella que sera absorbida y refractada al atravesar capas de espesor
creciente.

También hay otras maneras de determinar su existencia y composicion,
tales como: (1) medidas de composicion y estado fisico de la superficie del
planeta que estaran directamente relacionadas con las de la atmdsfera, ya
que la composicion y la estructura de esta dependera en un gran porcentaje
de su interaccion con la superficie, (2) comparar con otros objetos del
sistema solar de tamafio y composicion semejante (por ejemplo, Plutéon con
Tritéon), (3) utilizar teorias fisicas para resolver cuestiones sobre la
atmosfera, ya que las predicciones especificas sobre el estado fisico de una
atmosfera natural son dificiles y probables de ser erroneas.

Lo que se conoce actualmente de la atmodsfera de Pluton sugiere que es
muy variada y extrema en muchos sentidos.

Las variaciones temporales en la atmoésfera de Pluton han de ser altas,
debido a que la gran excentricidad de su 6rbita lo lleva desde 29 a 49 UA.
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Durante el tiempo que tarda Pluton en recorrer su orbita (248 afios), el
calentamiento solar medio varia 2,8 veces del perihelio al afelio.

También es de esperar variaciones en la temperatura de la superficie
(consecuencia del disefio de albedo observado y distribucion de gases). Hay
indicios, basados en los datos de ocultacion, de que el gradiente'” vertical de
la temperatura en la atmoésfera podria ser de 20-30 K/km.

Si, por ejemplo, suponemos que Pluton estd cubierto con hielo de
nitrogeno (N;) con un albedo de 0,8, y ademds asumimos que la
emisividad'* del hielo tiene un valor de 0,75, (constante con la temperatura),
entonces la temperatura en la superficie variaria de 34 a 42 K, y la presion
de superficie de 1 a 40 pbar del afelio al perihelio (Stern et al., 1993).

No obstante, al hablar de la atmoésfera de Pluton, es importante recordar
que el conocimiento basado en observaciones es limitado y, en la historia de
la exploracion del Sistema Solar, la naturaleza ha mostrado en repetidas
ocasiones una imaginacion superior a la nuestra. Las atmosferas en el
Sistema Solar exterior han demostrado ser mas variadas que lo predicho por
los investigadores. Es muy improbable, por ejemplo, que la prediccion de
los géiseres de Triton hubiera sido tomada como cierta por la comunidad
cientifica.

3.2.1. ESTRUCTURA Y COMPOSICION TERMICA

Douglas J. Mink y A.R. Klemola identificaron una estrella de
duodécima magnitud en la constelacion de Virgo que parecia encontrarse
exactamente en la trayectoria de Plutén, prediciendo que se produciria una
ocultacion el 9 de junio de 1988. La prediccion de la region de
observabilidad del evento fue dificil ya que: a) Pluton solo ocupa un campo

'3 El gradiente de un campo escalar en un punto es un vector igual a la méxima derivada
direccional; informa de la tasa de variacion del campo escalar al desplazarnos segun esa
direccion.

' La emisividad es una propiedad de superficie que mide la cantidad de calor que cede una
superficie por radiacion a un entorno mas frio.
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visual de 0,13 segundos de arco'’; b) su movimiento a través del cielo
incluye una componente periddica de amplitud desconocida a lo largo del
baricentro del sistema planeta—satélite. Calculos adicionales que llevo a
cabo L.H. Wasserman sefialaban que la sombra de Pluton barreria algunas
partes de Australia, Nueva Zelanda y el Pacifico Sur. Nuestro conocimiento
de la atmoésfera de Plutdn estd basado mayoritariamente en las
observaciones de este acontecimiento. La ocultacion y sus resultados han
sido revisados recientemente por Yelle y Elliot (1995).

La ocultacion fue observada por ocho diferentes observatorios, situados
en el suelo y en aire. Los datos de flujo de luz recogidos por el Observatorio
Aerotrans-portado Kuiper (KAO) son los mejores en calidad y suministran
la. mayor parte de Ia
informacion basica del estado
de la atmosfera y se
representan en la figura.

La representacion del
flujo de luz en la ocultacion y
emergencia de la estrella da
curvas cuyas pendientes son
idénticas. La observacion de
la  ocultacion analiza la
atmosfera en el rango de
presion comprendida entre
varios microbares y algunas
décimas de microbar, y dentro

de esta region hay claramente
1w & [a estrelln se va deinitayds covimae aivaviesa b atmdfera 1
i Ipuse o GEsce 1sd ¢ B pRenstaiad e e B fl padica wen aopn o algunos camblos , en la
Tukifn e la ol de Pl estructura de la atmosfera.

'3 Campo visual: Seccion del cielo que puede visualizarse al mismo tiempo con un telecopio.
Un segundo de arco es una unidad para medir angulos entre objetos en el cielo. Es la unidad
mas pequefla usada. Un objeto puesto a una distancia de 206 mil veces su tamaflo forma un
angulo de 1 segundo de arco. El simbolo del segundo de arco son las comillas (). Hay 60
segundos de arcos en 1 minuto de arco, y 3.600 segundos de arco en 1 grado.
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Un cambio brusco o “kink™ en la pendiente de la curva de luz ocurre a
1215£11 km, donde la presion es 2,33+0,24 pbar, por lo que el estudio de la
atmosfera se divide en dos: por encima y por debajo de 1215 km.

a) Por encima de 1215 km la estructura de la atmdsfera parece ser
bastante sencilla.

El oscurecimiento de una estrella durante una ocultacion, depende de la
relacion temperatura/peso molecular medio, y el analisis de los datos de
KAO dan un valor para esta relacion de 3,63+0,33. Debido a la similitud en
las curvas de luz, en la entrada y salida de la ocultacion, se infiere que esta
region de la atmosfera es uniforme, o que la ocultacion, por casualidad, tuvo
lugar por dos regiones separadas con perfiles idénticos de temperatura.
Ademas, la temperatura en esta region parece ser aproximadamente
constante con la altitud. Los datos de KAO han sido utilizados para calcular
el gradiente de temperatura que llega a ser de 0,05+£0,07 K/km/uma.

Para determinar la temperatura de la atmosfera, es necesario saber el
peso molecular medio. Hay dos lineas del razonamiento, aunque ambas
indican que la atmoésfera esta constituida predominantemente por nitrégeno

(N2).

Primera: La atmosfera de Pluton se forma a partir de los hielos de su
superficie (Trafton y Stern, 1983). Hay evidencia espectroscopica de
depositos en la superficie de hielo de metano (CHy), N, y monoxido de
carbono (CO). Owen et al. (1993), a partir de datos espectroscopicos'®,
determinan que el hiclo de N, es el que mas abunda en la superficie de

¢ Los astros, asi como la materia interestelar, emiten ondas electromagnéticas; los
astronomos han llegado al conocimiento de cuanto sabemos del ambito extraterrestre
descifrando los mensajes que portan esas ondas cuando llegan a nuestro planeta. Debe
advertirse que la emision y las modificaciones ulteriores experimentadas por esas radiaciones
son resultado de no pocos factores: la composicion quimica de la fuente que los emite,
temperatura, presion y grado de ionizacion a que se halla la misma, influencia de los campos
magnéticos y eléctricos, etc. Por otra parte, como los fisicos han reproducido en sus
laboratorios esos diferentes estados de la materia y obtenido los espectros correspondientes,
éstos sirven de patrones que permiten analizar los espectros de los cuerpos celestes y extraer
toda la informacién que contienen. en el caso de los espectros luminosos, los estudios
constituyen el analisis espectral.
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Plutén. A una temperatura determinada, el N, tiene un presiéon de vapor
mayor que el CO y muy superior a la del CHy; y como el hielo mas volatil y
abundante en la superficie es de N,, parece cierto que el N, sera el gas mas
abundante en la atmoésfera, por lo que la masa molecular media sera cercana
a 28, que es la masa molar media del N,. Tryka et al. (1994) han utilizado la
dependencia de la forma de la banda espectroscopica del N, con la
temperatura para estimar una temperatura para el hielo de superficie de
4042 K. Esto implica una presion superficial de 19-160 pbares y puede
deducirse que el hielo de N, en la superficie esta suficiente tibio para poder
mantener una atmosfera significativa.

Segunda: Un peso molecular medio de 28 implica una temperatura
atmosférica de 10219 K. Este valor es cercano a la temperatura de equilibrio
por radiacion del CH, calculada por Yelle y Lunine (1989), sugiriendo que
la atmosfera contiene suficiente CH4 para controlar la estructura térmica
(Yelle y Elliot, 1995). La abundancia de CH, necesaria para ello es del
orden de 1% (Yelle y Lunine, 1989; Strobel et al., 1996). Young (1994) ha
inferido la abundancia de CH, en la atmoésfera por el andlisis de alta
resolucion espectral de las bandas de absorcion del CHy en la region
infrarrojo-cercano, deduciéndose que la presion parcial del CHy es 9,8 107
pbar. Como la abundancia de N, en la atmosfera no es conocida realmente,
no es posible deducir la fraccion molar de CH,. Actualmente, no hay
observaciones directas de CO en la atmosfera de Pluton, sin embargo el
hielo de CO reside en la superficie, (Owen et al., 1993), por lo que el CO
debe estar presente también en la atmosfera. La proporcion de cada uno de
ellos es dificil de predecir con los datos disponibles.

b) La estructura atmosférica por debajo de 1215 km es menos conocida
y las teorias sobre su composicion sugieren que el cambio brusco en la
pendiente de la curva de flujo de luz podria ser debido: (i) al comienzo
brusco de una capa de acrosol'” en 1215 km segtn Elliot et al. (1989), o (ii)
como sugieren Eshleman (1989) y Hubbard et al. (1990) podria ser debido a

7 Un aerosol es un conjunto de particulas suspendidas en un gas. El término se refiere tanto a
las particulas como al gas en el que las particulas estan suspendidas. Los aerosoles, naturales y
antropogénicos, pueden afectar al clima cambiando el modo en el que la radiacion
electromagnética se transmite a la atmosfera.
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un gradiente fuerte de la temperatura en la atmosfera, tal como se presenta
en el modelo de inversion térmica'® de Yelle y Lunine (1989).

Stansberry et al. (1994) demuestran que la troposfera, (region
atmosférica cercana a la superficie) con gradiente negativo de temperatura,
de hasta 40 km de profundidad no produciria efectos notables en los datos
de la ocultacion. Por lo tanto, es posible que la superficie de Pluton esté
decenas de kilometros por debajo del nivel probado por la ocultacion.

La gran discontinuidad entre la temperatura en la superficie (40£2 K) y
la temperatura atmosférica (102+9 K) es unica en el Sistema Solar, y es
muy improbable que todas las implicaciones de esta situacion sean
comprendidas actualmente.

3.2.2. PROCESOS

Plutén es ejemplo de un pequefio cuerpo—helado cuya atmosfera se
origina por la sublimacion'® del hielo de superficie.

Cuerpos volatiles desde el interior del planeta pueden alcanzar la
superficie por una variedad de procesos (Stern, 1989; McKinnon et al.,
1997), donde la interaccion de la luz solar origina la sublimacion. Las
superficies de hielo que estan en la sombra son mas frescas y seran los
lugares que se cubren de escarcha debido a la condensacién, con la
liberacion de calor. Sin embargo, la diferencia de temperatura entre el hielo
que estd en la sombra y el iluminado por el sol es pequefia, porque los
procesos de la sublimacion y la condensacion actiian como termostato para
mantener el hielo de superficie dentro de una fraccién de un grado alrededor
del cuerpo (Trafton y Stern, 1983). Estos procesos producen el transporte
neto de escarcha desde regiones ecuatoriales a las regiones polares (Spencer
et al., 1997; Hansen y Paige, 1996).

'8 La inversién térmica es un fenémeno meteorologico que se da en las capas bajas de la
atmosfera terrestre. Consiste en el aumento de la temperatura con la altitud en una capa de la
atmosfera.

' La sublimacién (del latin sublimare) es el proceso fisico que consiste en el cambio de estado
de la materia solida al estado gaseoso, sin pasar por el estado liquido.
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Este proceso esta ilustrado en el esquema de la figura

Calor solar
Transferencia radiactiva Fotognitniza
Calor por condnceidn
ATMOSFERA
Condensacion
SUPERFICIE
NTERICE Tramporte
wolatl

Procesos en la atmdsfera de un uerpo-helado: Los procesos para el tramsporte da
merpos volablks desde la siperficie mchiyen la difisidn, conveccidn del estado
saldo, trarsporte en la superficie ¥ la actividad rtema (Stern, 1935 ; MeEimon et
al, 1997). La livea hovimontal defime L superficie del muerpo, que estd mubikrta de
escarcha que sublima con la iz del 5ol wcondensa en sombias . 51 la texnperatira en
la superficie a5 sufidenterente alta, la presin de wvapor de equibric pueds
corservarse, L mal mantiere la tenmperatira de hielo enun valor casi constante
sobre la superficie entera. En la parte alta de la atmidsfera, b velbcidad de escape es
determirvada por la melicidn et la energia térmuca v la emergia potencial
gravitatora.

3.2.3. QUIMICA ATMOSFERICA

El conjunto de gases que constituyen la atmosfera del cuerpo—helado
puede determinarse, hasta cierto punto, a partir de su espectro de
infrarrojo—cercano, el cual puede revelar las bandas moleculares de ciertos
hielos (por ejemplo, CH4, N,, CO), mientras otros hielos (por ejemplo,
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argon (Ar)) no tienen bandas perceptibles en regiones espectrales facilmente
accesibles.

También ocurren en la atmdsfera procesos fotoquimicos (Summers et
al., 1997; Kransnopolsky y Cruikshank, 1999) y procesos dinamicos
(Ingersoll, 1990), sin embargo, el proceso de escape atmosférico™ seré el
mas importante para determinar qué sustancias puede retener la atmoésfera.

La velocidad de escape esta limitada por la energia solar absorbida a
grandes altitudes y viene determinada por la relacion de la energia potencial
de gravitacion®' a la energia térmica®. Para Pluton, el valor de esta relacion,
inferido de la ocultacion, es 22,4+0,8, casi tres veces mas pequefio que para
cualquier otra atmosfera. Esto implica que Pluton tendra una atmosfera muy
extendida que esta rapidamente escapando al espacio. El flujo externo tiene
el efecto de enfriar la termosfera a temperaturas por debajo de lo que
ocurriria en una atmosfera hidrostatica. Aunque se cree que el escape
hidrodinamico es un proceso importante en la evoluciébn de muchas
atmosferas, Pluton representa la unica atmdsfera no-hidrostatica hoy en dia
del Sistema Solar, y nosotros tenemos una oportunidad extraordinaria para
estudiar este fenomeno.

El escape de cuerpos volatiles es restablecido por la sublimacion de los
hielos de superficie. Asi, Trafton et al. (1997) han estimado que Plutéon ha
perdido un espesor de hasta 3 km de hielo de N, desde la formacion del
sistema solar, que ha sublimado en la atmosfera y luego escapado al
espacio, mientras Krasnopolsky (1999) determina esta cantidad en tan solo
~0,5 km. La medida del escape atmosférico de Plutén es uno de los
objetivos de la mision Nuevos Horizontes de Pluton.

2 Proceso en el cual la atmosfera de un objeto pierde gases debido a la temperatura
relativamente alta del objeto o a su baja velocidad de escape o ambos.

! Energia potencial de gravitacién es la energia de un objeto como resultado de la posicion
en el campo de gravitacion.

2 Segiin la teoria cinético-molecular, la energia térmica de un cuerpo es la energia resultante
de sumar todas las energias mecanicas asociadas a los movimientos de las diferentes particulas
que lo componen.
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También Pluton es un ejemplo de evolucidon de atmoésferas volatiles
fuera del Sistema Solar. EI CH, se pierde irreversiblemente en la atmosfera
porque la fotélisis® libera H y H,, que escapan rapidamente. La velocidad
de pérdida del CH, atmosférico debido a la fotolisis es del orden de diez mil
afios, mucho menor que la edad del Sistema Solar. O la cantidad inicial de
hielo de CHy4 en la superficie de Pluton es suficiente para restablecer la
atmosfera a lo largo de la existencia del Sistema Solar, o el CH4 debe ser
suministrado desde un reservorio del interior a la superficie. Si la ultima
posibilidad es correcta, ello implica la existencia de procesos geoldgicos
para el transporte de CH, desde un reservorio subterraneo a la superficie.
Otra consecuencia de la fotdlisis es la produccion de hidrocarburos de
mayor masa molecular que eventualmente condensan y acaban sobre la
superficie, pero no se han encontrado.

3.2.4 CONOCIMIENTO ACTUAL

Una cuestion importante acerca de la atmosfera de Pluton es la
disminucion brusca de la intensidad de luz durante la ocultacion de una
estrella, que si recordamos fue interpretado alternativamente como (1) la
extincion que surge de una capa (Elliot et al., 1989; Elliot y Joung, 1992) o
(2) el comienzo de un declive térmico brusco (Eshleman, 1989; Hubbard et
al., 1990).

Un medio para distinguir entre las dos propuestas serda observar una
ocultacion con distintas longitudes de onda: los efectos de la extincion
indicarian que el flujo de luz en la ocultacion sea distinto a longitudes de
ondas diferentes (debido a que la longitud de onda de absorcion depende del
tamafo [sub-micra] de las particulas), mientras que un declive térmico
brusco daria como resultado muy poca variacion de la longitud de onda en
el flujo de luz (porque la refraccion®® depende de la longitud de onda).

 Fotoélisis (Quim.) es la descomposicion de una sustancia de una sustancia por efecto de la luz
* La refraccién es el cambio de direcciéon que experimenta una onda al pasar de un medio a
otro. Solo se produce si la onda incide oblicuamente sobre la superficie de separacion de los
dos medios y si éstos tienen indices de refraccion distintos. La refraccion se origina en el
cambio de velocidad que experimenta la onda. El indice de refraccion es precisamente la
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Para determinar la causa del ‘kink’ se ha intentado durante una década
observar otras ocultaciones estelares por Plutéon, no produciéndose
resultados satisfactorios hasta el verano de 2002. La ocultacion el 20 de
Julio de 2002 de la estrella ‘P126’ determind que la atmosfera de Pluton
habia cambiado (Buie et al., 2002), aunque los datos no eran de calidad
suficiente para extraer de ellos otras conclusiones. El 21 de Agosto de 2002
la ocultacion de la estrella ‘P131.1° fue observada extensamente desde
distintos lugares.

- B2 minutes - 24 minutes + 41 minutes
Pluto
gy P131.1
Charon _P131.1 Charon P131.1 Pluto
Charon

Secuencia de imagenes, mostrando a Pluton y Charén y la estrella P131.1 ocultada por Pluton.
Notar que Plutoén y Charon son distinguibles, aunque no estan totalmente separados.

La representacion del flujo de luz de la estrella en 2002, asi como el de
1988 se observan en la figura.

Del conjunto de
datos obtenidos se
extraen las siguientes
conclusiones  (Elliot
et al., 2003; Sicardy
et al., 2003):

Normalized Stellar Flux

(a) la caida

. . -
brusca, “kink”, en el L ! ! [~L1 ! !

: -1.5 -1.0 1.0 1.5
fluyjo de luz ha Distance from Shadow Center

(in units of half-light radius)

relacion entre la velocidad de la onda en un medio de referencia (el vacio para las ondas
electromagnéticas) y su velocidad en el medio de que se trate.
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desaparecido [por lo que una fuente de particulas de tamafio de submicra
puede haber sido producida fotoquimicamente], y son visibles ‘spikes’,
(pequetios flashes de luz estelar) tanto en la inmersion como en la emersion.

Si un rayo de luz en una altitud mayor es refractado mas que un rayo de
luz de una altitud menor, o si un rayo de luz mas bajo es refractado menos
que uno mas alto los dos rayos de luz pueden cruzarse en un punto, y si este
punto esta enfocado, se observara un ‘spikes.” Su origen puede deberse a
pequefias variaciones de densidad en la atmosfera debido a ondas
producidas por conveccion en la troposfera y/o turbulencias provocadas por
vientos entre hemisferios iluminados y oscuros de Pluton. Estos ‘spikes’
tienen amplitud semejante, aparecen a una distancia aproximada de 0,8 del
centro de la sombra en la grafica, aunque no en igual nimero ni a la misma
distancia en la ocultacion que en la emergencia de la estrella lo que sugiere
la no-esfericidad de la atmosfera y que ésta varie alrededor del planeta.

Los ‘spikes’ corresponden a gradientes de temperatura y estan
producidos por fluctuaciones de la misma, indicando una actividad
dindmica en la atmosfera.

(b) la presion — . , ——
atmosférica en el intervalo de A o
altitud examinada por la 1are ‘;r —:12322 Eﬁ'oz i-rzn‘:ef;:fr:s’m ]
ocultacion es dos veces mayor _ ., G, 7% 1988 KAD emersion
que la de 1983, lo que &5 7
corresponde a una expansion %
de unos 40 km para las 3 1l 8
isobaras en la  region
observada. El aumento en la DO ST = S, ]
presion implica un aumento Top of ‘haze’ N
en la temperatura del hielo de e \ L
N, que cubre la superficie de 20 40 60 B0
Pluton de 1,3 K que puede Pressurs (ubar)

deberse o a un oscurecimiento

de la superficie helada, de modo que se absorberd mas luz o, al efecto de
inercia térmica y la gran oblicuidad de estos cuerpos. Observaciones
fotométricas indican que Pluton ha comenzado a oscurecerse desde 1954.
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(c) la temperatura atmosférica en esta region es virtualmente la
misma para ambas ocultaciones.

(d) la actividad dindmica en la region de atmodsfera de Pluton
examinada en 2002 es mucho mas fuerte que en la region observada en
1988.

4. CAMBIO DE CATEGORIA

La historia de la pérdida de la condicion de planeta no se forjo en unos
pocos afios, sino que era una polémica ya antigua. En efecto, la magnitud de
Pluton y el que estuviera a 5 grados del lugar previsto por Lowell, ademas
del conocimiento de su pequeiio tamafio, unido a sus evidentes diferencias
con los cuatro planetas mas alejados del Sol han motivado que su status se
discutiera practicamente desde su descubrimiento. Quiza su consideracion
de planeta pudo deberse a la intensa defensa por parte de los astronomos de
EEUU, ya que los otros planetas y principales planetoides habian sido
descubiertos por europeos, y también porque la UAI, fundada en 1919,
nunca se habia pronunciado sobre la definicion de planeta, por la simple
razén de que no era necesario ; los planetas eran nueve a partir de 1930 y no
era previsible que en virtud de una de las atribuciones de dicho organismo,
se tuviese que dar nombre a uno mas.

Aqui se veran los pasos que han conducido a reconsiderar la
clasificacion astronémica. Son fundamentalmente el descubrimiento del
cinturon de Kuiper, con los objetos transneptunianos y el hallazgo del que
se quiso considerar el “décimo planeta”.

4.1 EL CINTURON DE KUIPER

Desde hace bastante tiempo se sospechaba que el Sistema Solar no
terminaba bruscamente en las 6rbitas de Neptuno y Pluton. Los primeros en
mencionar la posible existencia de un cinturén de objetos mas alla de
Neptuno fueron Frederick C. Leonard y Keneth Edgeworth, en los afios
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1930 y 1943 respectivamente, aunque mas como conjetura que como algo
real. En 1951, Gerard Kuiper sugirio la existencia de un cinturéon de
pequetios cuerpos mas alla de Pluton, como un disco de desechos (similar a
los anillos de Saturno) que no se concentraron en planetas desarrollados.
Hubo que esperar hasta 1980 para que el cientifico uruguayo Julio
Fernandez publicara un articulo que demostraba desde el punto de vista
fisico la existencia de un cinturébn de cuerpos mas alld de Neptuno.
Fernandez propuso que los cometas de corto periodo —aquellos que giran
alrededor del Sol en menos de 200 afios— debian proceder de una zona
situada mas alld de Neptuno. Estos cometas orbitan en general dentro del
mismo plano que ocupan los planetas y el propio cinturén.”

La confirmacion de lo calculado por Fernandez tuvo lugar a fines de
agosto de 1992, con la deteccion del primer objeto mas alla de Neptuno —
aparte de Pluton— realizada por los astrofisicos David Jewitt de la
universidad de Hawai y Jane Luu del Centro Smithsoniano de Astrofisica de
Harvard con un telescopio de Mauna Kea. Este objeto de 100 Km de ancho
fue bautizado 1992QBI1, (sus descubridores le denominaron “Smiley” en
honor a John Le Carré) y constituyé el primero de una larga lista de objetos
Transneptunianos que aumento casi a diario. El conjunto de estos cuerpos
recibe el nombre de cinturén de Kuiper o, simplemente, cinturén de objetos
Transneptunianos.

Otros investigadores dirigieron ¢l Hubble hacia una zona del cielo no
demasiado abarrotada, en la constelacion de Tauro. Consiguieron ver unos
30 objetos de unos 12 a 20 Km de ancho. Se cree que tienen la misma
constitucion que los cometas: un nucleo helado con un recubrimiento de
hollin que refleja poca luz. Extrapolando estos resultados, los investigadores
calculan que hay entre 200 y 5000 millones de objetos similares a estos

% (Otra clase de cometas, entre los que destaca el Halley (que pasé cerca del Tierra en el 86)
entran en el Sistema Solar desde todas las regiones del espacio. Proceden de la nube de Oort,
nebulosa esférica de cometas que, segln se cree fue catapultada fuera del sistema solar hace
miles de millones de afios. Los astrofisicos calculan que la nube de Oort esta mil veces mas
lejos del Sol que el cinturdén de Kuiper).
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girando alrededor del sistema solar. Estos objetos se les conoce como KBOs
(Kuiper Belt Objects).

El que era noveno planeta del sistema solar si orbita alrededor del sol, es casi esférico y por su propia gravedad supera
las fuerzas de un cuerpo rigido...

«.PERQ...
...su orbita atraviesa el Cinturdn de

su érbita de olros”
£
CUerpos celnst?s.

Saturno

Cinturdn de Kuiper

Es un drea dentro del siste)
solar y mas alla de | ita
de Neptuno en la que

gran cantidad de pequefios
cuerpos celestes.

A fines de 1999 ya habia alrededor de dos centenares de objetos
transneptunianos conocidos con denominacion provisional. Muchos de ellos
en la resonancia gravitacional 3:2 con Neptuno, igual que Pluton.
Probablemente la resonancia 3:2 actGa como estabilizador frente a las
perturbaciones gravitacionales de Neptuno. De esta forma, los objetos
resonantes pueden acercarse a la orbita de Neptuno sin que nunca puedan
chocar con ¢él, porque sus perihelios se hallan alejados de dicho planeta. De
hecho, como ya se ha dicho, la orbita de Pluton cruza por dentro de la de
Neptuno, pero en estos encuentros no pueden chocar ambos cuerpos.

Los transneptunianos que orbitan a partir de 41 unidades astronomicas,
en la parte exterior del cinturon de Kuiper, han sido bautizados
recientemente con el nombre de cubenianos.

(Por qué los astrébnomos no descubrieron antes estos objetos? La
respuesta estd en que se trata de objetos muy lejanos y muy oscuros que
reflejan solo entre un 4 y un 8% de la luz solar que reciben. La deteccion
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solo fue posible cuando se contd con detectores electronicos mas sensibles
que las placas fotograficas.

Estos descubrimientos ya pusieron en duda la categoria de Pluton, que
junto a su luna Caronte no serian sino elementos destacados del cinturdn.
Esta discusion fue cortada en una nota de prensa emitida por la Union
Astronomica Internacional (UAI) el 3 de febrero 1999. La UAI se mostraba
reacia a asignar a Pluton un numero de Planeta Menor (como suele hacer
con los TNOs —siglas en inglés de los Objetos Transneptunianos) y preferia
conservar a Pluton como el noveno planeta por razones historicas.

4.2 MAS OBJETOS TRANSNEPTUNIANOS

El ritmo de descubrimientos de objetos transneptunianos fue
aumentando. El 28 de noviembre de 2000 el equipo Spacewatch desde Kitt
Peak descubrié Varuna®, de unos 900 kilometros de didmetro o asteroide
2000 WR;os. En 2001, Ixion®” de unos 1.200 Km. En 2002 se descubrid
Quaoar®™ (2002LM60) de orbita casi circular y de unos 1.300 km de
diametro. El objeto transneptuniano 90377 de la serie, conocido también por
su designacion provisional previa 2003 VB12. fue descubierto desde el
observatorio de Monte Palomar por Mike Brown (Instituto de Tecnologia de
California), Chad Trujillo (Observatorio Gemini) y David Rabinowitz
(Universidad de Yale) el 14 de noviembre de 2003. Se le dio el nombre de
Sedna®. El 15 de marzo de 2004, el Jet Propulsion Laboratory de la NASA

% Varuna: El nombre fue sugerido por Mrinalini Sarabhai, por el dios de la mitologia hinda
que aparece formando una dualidad inseparable con Mitra dios del amanecer, de la luz y del
sol; Varuna es el dios del creptsculo y de la noche y también un dios infernal que oculta las
almas culpables en el Océano, atormentandolas cruelmente. Se le representa coronado de loto y
sobre un cocodrilo

7 Ixién, rey de Tesalia, quebranto el deber de hospitalidad arrojando a su suegro a un foso de
carbones encendidos por lo que se vio obligado a vivir escondido y huyendo del trato de los
demas.. Perdonado por Jupiter, intent6 seducir a Hera y fue castigado por el rayo de Jupiter, y
condenado al Tartaro, donde Hermes le at6 con serpientes a una rueda ardiente que daba
vueltas sin cesar.

** El nombre de Quaoar recuerda la mitologia creadora de la tribu nativa americana Tongva

¥ El nombre de Sedna proviene de la diosa de la mitologia esquimal del mar y de los animales
marinos, hostil a los hombres y dotada de una altura gigantesca, Sedna estaba condenada a
vivir en las frias profundidades del Océano Artico
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anuncié que Sedna es el objeto mas remoto que se conoce en el Sistema
Solar.

También en 2004, se anuncid el descubrimiento de Orcus®, con 1600
kilémetros de didmetro. El nombre fue aprobado y publicado el 22 de
noviembre de 2004.

Bajo las pautas de asignacion de nombres de la Union Astrondmica
Internacional, los objetos con Orbitas similares a la de Pluton reciben su
nombre de deidades del inframundo.

43 EL DECIMO PLANETA

Desde 1998 Mike Brown junto con sus colaboradores David Rabinowit
Chad Trujillo realizaron una tarea parecida a la de Tombaugh, en este caso «
computadoras e imagenes digitales. Brown encontr6é en una imagen captada
2003 un brillo inusual y con una orbita que lo llevaba muy lejos de Plut
Contando con el Telescopio Espacial Hubble, en abril de 2006, comprobd «
el objeto 2003 UB313, al que temporalmente se denominé Xena, te
alrededor de 2.400 km. de diametro, por lo que era un 5 % mas grande «
Pluton. Aqui comenz6 el descenso de Pluton a una categoria inferior, ya que
ser el nuevo objeto de tamafio mayor, su descubrimiento hizo de cataliza
para resolver esta antigua polémica. Con este motivo la UAI cre6 un Con
para la Definiciéon de Planeta, (CDP) con el encargo de intentar formular 1
resolucion para ser presentada a la asamblea de 2006. Previamente, apoy:
por la maquinaria publicitaria de la NASA, el equipo de Michael Brown afir
haber descubierto el décimo planeta del Sistema Solar, cosa que molestd ¢
UAI, que es la tunica que tiene potestad para designar nomenclatu
astronémicas. El Comité presentd una propuesta que, entre otros detalles, te
como efecto que el Sistema Solar pasara a tener 12 planetas. Concretame
esta propuesta era:

* Los descubridores de Orcus sugirieron este nombre a partir de un sobrenombre de Plutén
entre los romanos. Se le invocaba bajo este nombre para tomar juramento. Designaba también
las regiones infernales
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Un planeta es un cuerpo celeste que a) tiene una masa suficiente para
su propia gravedad supere las fuerzas de cohesion de un solido rigido y ado
una forma en equilibrio hidrostdtico y b) esté en orbita alrededor de 1
estrella y no sea un satélite de un planeta.

Esto situaba el limite inferior en los 800 Km de diametro y unas 1/10.(
masas terrestres. Richard Binzel del CDP afirmé: "Nuestro objetivo
encontrar la base cientifica para una nueva definicion de planeta y escogir
que fuera la gravedad el factor determinante. La naturaleza decidira si un obj
es 0 no un planeta".

Si esta proposicion hubiera sido aprobada por la Asamblea los planetas
nuestro Sistema Solar habrian pasado a ser 12: Los ocho planetas clésicos «
dominan el Sistema Solar: Mercurio, Venus, la Tierra, Marte, Jupiter, Satur
Urano y Neptuno.;tres planetas en una nueva categoria de "plutones", Plutd
Caronte, ahora considerado un planeta doble, y 2003 UB313 (alin no sc
nombraba Eris, sino Xena); el cuarto era Ceres’', Plutén se quedaria co
planeta y pasaria a ser el prototipo de la nueva categoria de los plutones.

No recibié mucho apoyo esta propuesta. La asamblea se caracterizd
una evidente polarizacion. Unos, a favor de quitar a Pluton la categoria
planeta (en contra de los intereses estadounidenses) y otros (
estadounidenses) a favor de mantenerla. Tanto es asi, que los descubridores
2003 UB 313 retiraron el nombre de Xena’® propuesto para éste y
sustituyeron por el de Eris®, diosa griega de la discordia.,siguiendo la tradic

31 Ceres, con sus 933 kilometros de didametro y su forma esférica, fue descubierto en 1801 por
el italiano Giuseppe Piazzi y era considerado hasta ahora s6lo como el mayor de los asteroides,
objetos relativamente pequefios que orbitan el Sol entre Marte y Jipiter.

32 Xena,”la princesa guerrera” en la serie de television era interpretada por Lucy Lawless
(apellido que en inglés significa “sin ley” o “desorden”) y Mike Brown quiso tributarle un
pequeiio homenaje del mismo modo que el nombre de su satélite comienza con di, como
Diane, esposa de Brown. Lo justificé diciendo que también Caronte (Charon en inglés)
correspondia a las iniciales de la mujer de Christy, Charlene.

3 Eris fue en realidad la que inici6 el proceso que desembocé en la guerra de Troya. Al no ser
invitada a la boda del héroe Peleo con la diosa Tetis, los que luego serian los padres de
Aquiles, se presento alli portando una manzana con la leyenda kallisti, para la mas hermosa. Se
la disputaron Afrodita, Hera y Atenea y Zeus designd a Paris como arbitro, que escogio a
Afrodita ante la promesa de que obtendria el amor de la mujer méas hermosa entre los mortales.
Paris logro el amor de Helena, lo que desencadeno la guerra de Troya.
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de asignar a los planetas exteriores los nombres relacionados con dio
malignos.

Precisamente fue Michael Brown el que apuntd que las previsiones dc
UALI eran erroneas, porque los cuerpos poco densos pueden alcanzar esferici
con didmetros de 400 Km y habia mas de 50 cuerpos transneptunianos mayc
y ademas en unos afios podian descubrirse hasta 200 mas en el cinturon
Kuiper.

La introduccién del concepto de objeto dominante evitaba la clasificac
planetaria de cualquier objeto esférico, pero situaba fuera de la lista a Plut
Durante la reunion de trabajo celebrada el 22 de agosto de 2006 se celebro 1
votacion informal y esta alternativa consiguidé mas apoyos que el borra
original. Jay Pasachoff sentencié que aquel era el tltimo dia en el que Plu
seria considerado planeta.

4.4 PROPUESTA DEFINITIVA

En su 26" asamblea general celebrada en Praga el 26 de agosto de 2006
UAI adopté dos acuerdos que, en la practica, significan clasificar todos
cuerpos que orbitan alrededor del Sol en tres categorias distintas:

Primera: Un planeta es un cuerpo celeste que a) estd en orl
alrededor del Sol, b) tiene una masa suficiente para que su propia gravec
supere las fuerzas de cohesion de un solido rigido y adopte una forma
equilibrio hidrostatico (aproximadamente esférico), y c¢) haya barrido
vecindad alrededor de su orbita.

Segunda: Un planeta enano es un cuerpo celeste que a) esta en orl
alrededor del Sol, b) tiene una masa suficiente para que su propia gravec
supere las fuerzas de cohesion de un solido rigido y adopte una forma
equilibrio hidrostatico (aproximadamente esférico), ¢) no haya barrido
vecindad alrededor de su orbita y d) no es un satélite.

Tercera: El resto de objetos orbitando alrededor del Sol
denominaran colectivamente como “cuerpos menores del Sistema Solar”
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La principal diferencia respecto a la propuesta presentada por la comis
reside en el punto ¢), que es el que verdaderamente elimina a Pluton de la 1
de planetas. También evita el ingreso de Ceres, que comparte vecindario cot
resto de asteroides y de cualquier otro astro que no sean los ocho planc
“clasicos”.

Si se divide el valor de la masa de un cuerpo planetario por la masa total
los otros objetos de su zona orbital se obtiene un indice que se designa cor
letra .
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Enla grafica se ha wpresertado este valor para cada plareta o planeta enann
Fuede werse como los plavetas, com walowms de M superiomes a 500052 enmiertran en
una categoria difererte de la de los plametas enawns con valoves imferiores a 1. Por
tarto, la diferencia entre plametas ¥ obros merpos cekstes que o b son adndte
orartificacin Los ocho plnetas del Sistemma 5 olar comtienen al menos 5000 weces
més masaque el resto de los objetos menores de sus alvededores.

Se rechaz6 la resolucion que sugeria crear la categoria de planetas clasi
para los planetas grandes. Se aprobd en cambio la resolucion que crea 1
nueva categoria de planetas enanos transneptunianos. No ha prosperado 1
clausula que proponia denominar “plutonianos” a esta nueva categoria
objetos. La tercera categoria esta integrada por todos los restantes cuerpos.
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4.5 ;QUE ES AHORA PLUTON?

Plutén es un planeta enano y se le reconoce como el prototipo de una nu
categoria de objetos transneptunianos. El Hubble, en 2006 confirmoé
existencia de dos satélites mas orbitando, aparentemente, en el mismo plano
Caronte y a distancias dos y tres veces superiores, Nix>* ¢ Hydra®>. EI non
de ambas lunas fue escogido de forma conjunta, ya que sus iniciales “D
rinden tributo a la sonda espacial Nuevos Horizontes, que despegd en 2006
destino a Pluton.

Una circular del Minor Planet Center de 7 de septiembre de 2006 asign
Plutén y a 2003 UB313 un numero entre los planetas menores. El 13 del mis
mes fue cuando se decidid darle a este ultimo el nombre de Eris (por las cau
que ya hemos mencionado). Asi los dos nuevos planetas enanos se llan
134340 Pluton y 136199 Eris. La luna de Eris, anteriormente conocida co
S/2005 (2003 UB;,;3) y ahora conocida técnicamente como (136199) Eris 1,
ha denominado Disnomia™.

La UAI trabajara en el establecimiento de los limites entre los “planetas
enanos” y los “cuerpos menores”, pero ha evitado intencionadamente entrar
en el problema de la definicion de los “planetas” alrededor de otras estrellas
o aislados en el espacio. Por tanto todas estas resoluciones son aplicables
solamente a los objetos que giran alrededor del Sol.

3% Nix es la diosa de la noche y hermana de las tinieblas infernales (el Erebo). Reside mas all4
del pais del Atlas. En la teogonia de Hesiodo es hija de Caos y madre de una numerosa
progenie: Eter ( la luz pura) y Hémera ( el dia); abstracciones como el suefio (Hipno), la vejez
(Geras), el sarcasmo (Momo), el destino (Moro), la condenacién (Cer) y divinidades como las
Moiras o Parcas, las Ceres, Némesis, la discordia (Eris) y las hijas del crepusculo vespertino
(las Hespérides) entre otras entidades.

*La Hidra de Lerna , era hija de Tifon y Equidna. Fue criada por Hera bajo un platano cerca
de la fuente de Amimone y muerta por Hércules quien con su emponzofiada sangre enveneno
sus flechas. Se la representa como una gigantesca serpiente policéfala que custodia la entrada
al inframundo. El nimero de sus cabezas segun autores oscilaba entre cinco y cien y se creia
que la cabeza central era inmortal; sin embargo Hércules pudo cortarla y sepultarla bajo una
roca.

*Disnomia es el espiritu demoniaco del desorden. Es la hija de Eris, diosa de la discordia y la
contienda.
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4.6 “NUEVOS HORIZONTES”

Con esta denominacion, “New Horizons”, se conoce a la sonda que la
NASA lanzé el jueves 17 de enero de 2006, para realizar la primera mision
dirigida al que en aquellas fechas todavia era el planeta mas lejano del
Sistema Solar.

El lanzamiento se produjo tras dos intentos fallidos: el martes, fuertes
vientos azotaban Cabo Cafaveral y el miércoles, hubo un corte de
electricidad en el Laboratorio de Fisica aplicada de la Universidad John
Hopkins en Maryland, institucion encargada de monitorear la mision. Si se
hubiera retrasado hasta el 14 de febrero la misiéon hubiera tenido que ser
aplazada hasta el afio 2020.

El viaje tendra una duracion de casi 10 afios. La nave ha cumplido la
primera etapa: impulsarse hacia Pluton utilizando el “empujon” gravitatorio
del planeta Jupiter, al que se aproximoé a dos millones de kilometros de su
superficie a las 17:43 GMT del 28 de febrero de 2007.

La drbita de plutdn LANCANIENTO:

estd a 17 grados
de las otras drbitas

Liegada a Jipiter:
Febrera 2007

Encuentro:
PLUTON Y CHARON
Julio 2015

186



Ocho razones para hablar de Pluton

Durante su aproximacion a Jupiter la nave, del tamaiio de un piano,
propulsada por energia nuclear, estuvo fuera de contacto con la Tierra y
durante ese lapso de tiempo reuni6 informacion sobre el gigantesco planeta,
sus lunas y su atmdsfera. Recibi6 un impulso similar al del proyectil de una
honda, con el que su velocidad superd los 83.600 kilometros por hora que
representa un ahorro de tiempo de 5 afios. Ahora se dirige rumbo a Pluton
cuya atmosfera estudiara cuando llegue a ese planeta enano en el afio 2015.
Después continuara su viaje hacia el cinturén de Kuiper y se prevé que
durard hasta el afio 2026.
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LOS NATURALISTAS ILUSTRADOS
MANUEL NUNEZ Y FERNANDO CAMBORDA
Y LOS COMIENZOS DE LA CIENCIA EN CIUDAD REAL

Angel Romera Valero
Departamento de Lengua y Literatura

“Es preciso que algo cambie para que todo siga igual”
Giuseppe Tomasi di Lampedusa, £/ gatopardo.

I

Bien poco se ha escrito sobre los origenes de la ciencia en la provincia de
Ciudad Real, acaso por la mediocridad de la ciencia producida en la region y
por la falta de una imprenta que pudiera divulgar lo poco que en ella se hizo.
Mucho se relaciona con Alfonso X, la secular industria minera de Almadén o
las actividades del ilustrado Marqués de Santa Cruz; ya mas adelante, en el
siglo XIX, es lo cierto que la zoologia, la entomologia, la medicina, la geologia
y la botanica tuvieron un cierto aunque mediano desarrollo e investigadores
destacados en el ambito provincial. Ya en el siglo XX, el tnico sector
desarrollado es uno fundamental, la pedagogia, con las contribuciones de los
institucionistas José Castillejo, secretario y factotum de la Junta para la
Ampliacion de Estudios, germen del CSIC, a cuya esposa inglesa debemos
una impagable semblanza biogréfica,' y Lorenzo Luzuriaga, sobre cuya labor
como antologo escolar de la literatura espafiola no se ha escrito nada todavia,
asi como tampoco sobre la del filélogo José Rogerio Sanchez, profesor que fue
del Instituto Alarcos y que mereceria un estudio més extenso.” Algo mas
habria que mencionar también en lo tecnologico si recordamos a figuras tan
olvidadas como la del luthier alcazarefio Vicente Arias Castellanos, creador de

" Irene Claremont de Castillejo, Respaldada por el viento. Madrid: Castalia, 1995.

2 Excluyo deliberadamente el humanismo, la filologia y la historia de este listado de
cientificos, pues sélo en este campo habria demasiada tela que cortar para las proporciones que
se requieren en este libro.
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la guitarra moderna y que mantuvo sus factorias en Ciudad Real y Madrid®, o
al petrabonense Monico Sanchez, inventor del aparato de rayos X portatil que
uso el ejéreito francés en la I Guerra Mundial.

El caso es que la ciencia en la provincia, y mas en concreto en Ciudad
Real y desde el mismisimo siglo XVIII, no pudo encontrar una institucion
protectora que la impulsara, ya que los poderosos intereses econdomicos y
politicos del cacicato terrateniente municipal se oponian vigorosamente a
cualquier cambio y a la educacion del pueblo, pues no deseaban compartir su
monopolio de gestion ante la Corte y era esencial para ellos mantener una
masa barata e iletrada de trabajadores temporeros. En la primera parte de este
trabajo se vera el proceso de destruccion de una maniobra politica para crear
una institucion que hubiera posibilitado el desarrollo de la ciencia en la
provincia. En la segunda, se demostrara como parte de los que iban a integrar
dicha estructura poseian inquietudes cientificas que acabaron frustradas y no
pudieron desarrollar ni publicar sino fuera de La Mancha.

El incansable arzobispo de Toledo Lorenzana y su obispo auxiliar Lizana
deseaban crear una Sociedad Econdémica de Amigos del Pais en Ciudad Real
que apoyara y sustentara su recién creado Hospicio, de forma que fomentase el
desarrollo de la investigacion en artes, ciencias y tecnologia, pero sabian de la
férrea oposicion que existia en el consistorio municipal al respecto porque ya
habian intentado auspiciar sociedades econdmicas semejantes en otros lugares
con poca fortuna, como por ejemplo en Alcézar de San Juan;* en este tipo de
intentos los naturales veian ante todo (y les convenia) sociedades de
beneficencia, y no de desarrollo econdmico y social. Sin embargo, Lorenzana y
Lizana contaban a su favor con la parte mas progresista del clero y con la
llamada “nobleza de toga”. Un elemento principal de su plan era el
ciudarrealefio Manuel Nuiiez, parroco de Cardenete (Cuenca), en pleno seforio
del Marqués de Moya. Otro, el procurador sindico personero del comun (cargo

® Sus guitarras son hoy piezas de museo y alcanzan precios desorbitados en el mercado del
coleccionismo.

* Cf. Leandro Higueruela del Pino, “La Real Sociedad Econémica de Amigos del Pais de
Alcazar de San Juan”, en Boletin del Centro de estudios del siglo XVIII (1975), pp. 55-67 y su
“El pontificado del Cardenal Lorenzana (1772-1800)” en La iglesia en Castilla-La Mancha. La
diocesis de Toledo en la Edad Contempordnea (1776-1995). [Toledo]: Junta de Comunidades
de Castilla-La Mancha, 2003, t. I, p. 83.
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que habia sido establecido en los ayuntamientos por el ilustrado Carlos III pare
representar los intereses populares del municipio’ y que asimismo estabz
representado en el patronato del Hospicio) Antonio de Porras. Sus frustrantes
experiencias anteriores les hicieron ser un poco mas indirectos, lentos j
solapados al respecto.

En primer lugar, Manuel Nufiez de Arenas, hombre ilustrado y de amplios
intereses cientificos e inquietudes sociales, ® hizo notar la necesidad de un:
institucion de este tipo en Ciudad Real el afio de 1788, (nada casualmente e

* Es curioso observar como, al abrigo de quienes encarnaban estos cargos, surgieron los
primeros escritores liberales en la Mancha. El médico primero de Alcazar de San Juan er:
personero del comun, y fue padre de Juan Calderdn, el famoso y erudito exfraile franciscano
filologo y helenista, creador de los primeros periddicos protestantes en Castellano, que
Menéndez Pelayo coloca al par de Luis de Usoz y Blanco White, y de quien hice la edicior
critica de su interesantisima Autobiografia (Madrid, 1855) y su Cervantes vindicado en 11!
pasajes... edicion, introduccion y notas Angel Romera Valero. Alcazar de San Juan, 2005.

¢ Este interesante personaje, que aguarda todavia un estudio completo, era parroco de
Cardenete (Cuenca), de otra jurisdiccion eclesidstica que la toledana, pero nacido en Ciudac
Real. Escribio ocasionalmente en las paginas del Memorial Literario con el seudonimo de “E
Escrupuloso”. Sobre su ideologia ilustrada no cabe dudar, pues, segun indica Paul Guinard
escribio un “discurso” contra las corridas de toros en el Memorial Literario, 11, (mayo 1788), p
119 y ss. Vid. Paul Guinard, La presse espagnole de 1737 a 1791... p. 255, n. En realidac
escribio bastante mas, y puede ser considerado, junto a Pedro Estala y Pedro Sanchez Trapero
uno de los primeros periodistas nacidos en la provincia de Ciudad Real y el primero y por tantc
decano de esta poblacion. Era un hombre integro y honrado y no dudé en acudir al Consejo er
1808 para protestar contra el mal gobierno local y los excesos y violencias de los oficiales de le
justicia, asi como denunciar los abusos, el yugo y el manejo de una liga de la que en quince
afios no habia salido la vara de la Justicia. A sus integrantes los califico de “Ladrones cor
honra” y a su cabecilla de “Licurgo”. El clérigo, fecundo en calificativos, “en los bordes de
sepulcro”, supo predecir el proceso de proletarizacion que se avecinaba, pues anuncioé que st
villa pronto seria una poblacion de mendigos. Su exposicion se conserva en el AHN, Consejos
leg. 2.675, nim. 5. Cf. Jeronimo Lopez-Salazar Pérez, “Clérigos y resistencias antiseforiales
en Castilla La Nueva”, en Méaximo Garcia Fernandez y M.* de los Angeles Sobaler Secc
(coords.) Estudios en homenaje al profesor Tedfanes Egido, Valladolid: Junta de Castilla y
Leon, Consjeria de Cultura y Turismo, 2004, I, pp. 223-244, y en especial 240-1.

7 “Deseo de que se establezca una Sociedad Econdomica en Ciudad Real, escrito por e
Escrupuloso en la villa de Cardenete, Cuenca”, Memorial Literario,Instructivo y Curioso de lc
Corte de Madrid, agosto de 1788, t. XIV, pp. 643-647. Hay un util resumen en Manuel Espadas
Burgos, “Ciudad Real y su Sociedad Econémica de Amigos del Pais”, en Cuadernos de Estudio:
Manchegos, nim. 4.° (noviembre, 1973), pp. 178-179. Nufez estima que para formar dich¢
sociedad bastarian “El sefior Vicario, los tres curas parrocos, de esta ciudad, personas del todc
literatas. El sefor Corregidor, un crecido numero de abogados y médicos, una gran parte de I
clerecia y lo mas distinguido de la nobleza...”, citado por Espadas, p. 179.
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afio en que fue erigida la Real Casa de Caridad por Lorenzana, cuyo proyecto
cita) desde las paginas del Memorial Literario,® revista muy favorable al
prelado, a quien elogia en varias ocasiones, quiza porque formaba parte del
grupo de presion oculto en esta publicacion, una de las primeras en incluir un
amplio espacio destinado a la ciencia. En las paginas del Memorial Literario
también iba a colaborar su compatricio y pariente, el también ciudarrealefio y
futuro abogado afrancesado Fernando Leandro Camborda Nuiiez,” el primer

¥ Segiin Maria Dolores Saiz, Historia del periodismo en Espaiia. 1. Los origenes. El siglo
XVIII. Madrid: Alianza Editorial, 1983, p. 187, con 705 subscriptores en 1785, entre ellos 265 de
provincias, el Memorial Literario, fundado y redactado principalmente por Joaquin Ezquerra,
ayudado por Pedro Pablo Trullench, llego a ser una publicacion importante de contenido muy
variado (resenas de libros y espectaculos teatrales desde un punto de vista neoclasico, informes
de academias y sociedades econdmicas, observaciones cientificas, discursos, bandos, edictos,
decretos, informaciones, observaciones meteorologicas, articulos sobre medicina, cirugia,
geografia, historia natural, noticias de premios...) y caracter catdlico avanzado (desconfiaba de la
escolastica y estaba abierto a nuevas ideas que no contradijeran de plano la ortodoxia), y se
sefialaba por su excelente red de distribucion: mandaba ejemplares a ochenta ciudades y pueblos;
la mayoria de sus colaboradores no firma los articulos o lo hace con seudénimo. Ultimamente se
ha sabido que lleg6 a ser dirigido por el notorio liberal Cristobal de Befia, el famoso autor de las
Fabulas politicas perseguidas por el gobierno, segiin una carta de Gallardo a la que alude
Alejandro Pérez Vidal en su Bartolomé J. Gallardo. Satira, pensamiento y politica. [Mérida]:
Editora Regional de Extremadura, 1999, p. 71. Sin embargo, nada sobre esta “direccion” dice
Inmaculada Urzainqui, “Los redactores del Memorial Literario (1784-1808)”, en Estudios de
Historia Social, nam. 52/53, (1990) pp. 501-516.

? Por lo que he podido averiguar consultando el expediente del AHN, Consejos, leg. 12153
(12), donde figura una copia de su partida de bautismo, pedida el 28-X-1793 (Libro 1767-1776,
f. 51r) su nombre completo era Fernando Leandro Camborda y Nufiez, nacido en Ciudad Real el
13 de marzo de 1769; fue bautizado el 20 como hijo de Fernando Camborda Espinosa, natural de
Malagén, pero instalado en Ciudad Real como escribano, y de Barbara Nufiez y Cerdan, de
Ciudad Real, siendo padrino su tio materno Luis Francisco Cerdan Fernandez Davila.

Su casa familiar estaba en esta wltima poblacion, en la parroquia de N.* Sefiora Santa Maria
del Prado. Fernando Camborda realizé sus estudios en la Universidad Computense, logrando la
licenciatura en ambos derechos el 9-VI-1790, como certifica por el rector su secretario el 20-I-
1794. Realiz6 solo parte de los cuatro afios de précticas, pues habia pedido en tres ocasiones,
hasta que se le concedi6 el 13-1-1794 una dispensa, de cinco meses y siete dias en este Gltimo
caso, en vista de que sus padres tenian ya una edad avanzada y debia ayudar a mantener a sus
seis hermanos. La mayor parte de las practicas las desarrolld con el abogado de los Reales
Consejos avecindado en Ciudad Real Domingo de Leon entre el 13-VI-1790 y el 13-1X-1793,
dia en que éste certifica su “singular aplicacion y aprovechamiento”, y el resto hasta la dispensa,
con el licenciado Alonso Antonio Calero, el cual tenia abierto un estudio en Madrid al que
asistio Camborda desde el 16-1X-1793 hasta el 13-1-1794, “aprendiendo a despachar y defender
todo género de causas”. Se examind con éxito y fue aprobado el 6-111-1794.

Confirmo que este interesantisimo personaje es, indubitablemente, el Francisco Camborda
que fue primer socio de Félix Mejia en La Colmena, Periodicomania 'y Cajon de Sastre, como
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sospechaba Manuel Moran Orti, “La Misceldnea de Javier de Burgos: La prensa en el debate
ideologico del Trienio Liberal”, Hispania Sacra, Madrid, LXI, 1989, p. 240. n. 3. Las razones
para cambiar su nombre de pila pueden ser muy varias: desde diferenciarse de su padre, llamado
también Fernando Camborda, por homenaje ademas a su padrino Luis Francisco Camborda,
hasta la simple confusion de la inicial F.; él mismo se cuid6 de pasar desapercibido, como notd
la Galeria en miniatura de los mas célebres periodistas, folletistas y articulistas de Madrid.
Madrid: Imprenta de Eusebio Alvarez, 1822, p. 31, usando como testaferro a Félix Mejia. “Tira
la piedra y esconde la mano. Escritor jesuitico sin tener nada de preocupado. Gustanle mucho los
folletos desde que acert6 con La Periodicomania; pero no le disgusta tampoco que otro cargue
con la odiosidad, aun cuando tenga que darle la mitad del dinero. Véase Mejia.”, p. 15. Los
motivos de ese deseo de pasar desapercibido fueron, a no dudarlo, su intervencion como oidor -
juez- en el tribunal criminal afrancesado que en Manzanares, Ciudad Real (¢f. Archivo General
del Ministerio de Justicia, 6, Emigrados, “Lista general de civiles”, 9-IX-13), donde condené a
muerte a numerosos guerrilleros patriotas durante la Guerra de Independencia, como ha
investigado José¢ Antonio Garcia-Noblejas, Manzanares: Guerra de la Independencia, [Ciudad
Real: Instituto de Estudios Manchegos, 1982], 160. La prueba definitiva la encontré en EI/
Conservador nim. 164, (6-1X-1820), en una coda sin firma al articulo final de una larga serie de
siete escritos por “L. de la T.”, (Luis de la Torre y Cuentra) contra La Periodicomania:

“La sangre de los patriotas manchegos hace temblar todas las manias periddicas. Algunos
se pasean entre nosotros que, al pasar por la plaza de la Cebada, huyen despavoridos con un
semblante verdinegro, y se miran las manos creyendo verlas teflidas en sangre inocente. Sus
pelos se erizan y me parecen mas infelices que las inocentes victimas que subieron al
patibulo. jHorror a los asesinos! El suplicio les sigue a todas partes. Dejadlos vivir, que asi
mueren a cada instante.”

Moran Orti piensa que tal vez fuera corregidor de Llerena en 1810; en sus escritos hay
alusiones a este lugar. Quiza se asentd luego en Bayona; ello explicaria un enigmatico articulo
de la Miscelanea (nam. 197 (13-1X-1820), p. 2 que le considera tan afrancesado como a los
redactores de EI/ Censor, pero le relaciona con una carta recibida de Bayona publicada en E/
Constitucional, nim. 489 (9-1X-1820) la cual infundi sospechas sobre el marqués de Almenara,
quien desmintié enérgicamente tales imputaciones (Constitucional nam. 504, (24-1X-1820). Para
mi es evidente que, como sospecha el redactor de la Misceldnea, el afrancesado Burgos
seguramente, los ataques de La Periodicomania al Constitucional habian indispuesto a los
redactores de este contra los afrancesados en general, cuando antes no abrigaban sentimientos
hostiles a estos, por lo cual “reflexiones tan inoportunas en estas circunstancias” son al mismo
tiempo las de La Periodicomania y las de El Censor, tras el retorno de los emigrados.

Un testimonio mas sobre la identidad comun de Francisco y Fernando Camborda, si ya no
bastara que la atribucion de “Francisco” Camborda a Fernando la hubo hecho, muchos afios
después de la muerte de este, Mesonero Romanos, (que no tuvo empacho en llamar
donjuanescamente “Luis” Mejia a Félix, y no en vano llam6 a sus memorias las de “un
setenton”), lo da el traductor [Santiago] Alvarado [de la Pefa] (autor asimismo de los Elementos
de historia general de Espana..., Principios generales de fisica y astronomia, El reino mineral,
Manual del criminalista etc... entre otras obras que seflala el DBTL) y no el famoso Agustin
Pérez Zaragoza Godinez, como cree Moran Orti (0. ¢.), en la ampliacion dirigida por Zaragoza
de [Anne-Marie, condesa de Beaufort d'Hautpoul], Enciclopedia de la juventud, o6 sea,
compendio general de todas las ciencias, para el uso de los colegios, escuelas y pensiones de
ambos sexos, aumentada considerablemente por el traductor D. A[gustin] [Pérez] Zaragoza
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socio en las empresas periodisticas del escritor e historiador ciudarrealefio
Félix Mejia, sobre quien se publicard recientemente mi biografia y una
seleccion de sus escritos en prensa, gracias al patronazgo del Instituto de
Estudios Humanisticos de Alcafiiz (Teruel), que concedio a este trabajo el
primer premio de Tesis sobre Historia de la Comunicacion Social.

Me sorprendia mucho que estuviesen por estudiar personajes tan notables
como Manuel Nufez y su sobrino Fernando Camborda. En cuanto a este
ultimo, ya Paul Guinard preguntaba por la persona que se escondia tras los
seudonimos de “El Estoico” y “El Polémico”,'” y pese al estudio de
Inmaculada Urzainqui sobre los redactores del Memorial Literario," que
excluye a los colaboradores que investigo, mis pesquisas sobre éste revelan
que tuvo una relacion directa, posiblemente familiar, habida cuenta de los
apellidos comunes, y no sélo de sangre, sino de ideas y atn de escritos (ambos
publican en los mismos nimeros del Memorial Literario), con el sacerdote
ilustrado ciudarrealefio Manuel Nufiez de Arenas,'> parroco de la aldea

Godinez, Madrid: Imp. de E. Aguado, 1826 (vol. IV); el enciclopedista Alvarado afiadi6 también
algunos articulos de esta enciclopedia, y en concreto “Autores espafioles que han escrito en este
siglo, 0 en fines del pasado, y han fallecido ya. Escritores en todas materias”, pp. 75-78.

Alvarado escribe lo siguiente: “Don Fernando Camborda y Nuilez, jurisconsulto y poeta,
autor de La Periodicomania y otras obras”, p. 76. Lo situa entre los escritores fallecidos
recientemente y, en efecto, segun apercibe Moran Orti, “murié de manera repentina el 18 de
abril de 1823, durante la vista de un juicio en la Audiencia de Madrid (Diario de la Capital,
nam. 11 (20-1V-1823)” (Op. cit.).

De las paginas de La Periodicomania se infiere que uno de los redactores tenia mas afos que
Mejia, vivia en Madrid a fines del siglo XVIII y se tratdé con poetas satiricos célebres, como
Manuel Casal y Aguado que colaboraron en la mas prestigiosa de las revistas literarias de la
época, el Memorial Literario. Todos estos detalles concuerdan con Camborda, quien también
colaboro en esta publicacion. Camborda cargd con la mala fama de afrancesado del escéptico,
anticlerical y misogino poeta Fernando Camborda, pero al cabo se desvinculdé completamente de
¢l cuando empez0 a relacionarse con Gorostiza y con Iznardi, éste ultimo uno de los artifices de
la efimera constitucion venezolana en el intento separatista de Miranda, y a quien habia
conocido en la carcel en Cadiz.

Asi lo escribe: On regrette de ne pouvoir rendre justice aux auteurs de maintes
correspondances de valeur. On aimerait savoir qui est “El Estoico”, espagnol “éclairé” qui
invective avec talent contre les savants de salon et les détracteurs systématiques de I’Espagne;
ou encore “El Polémico”, défenseur de la théologie dogmatique, et partisan d’une reforme de
son enseignement (Paul-J. Guinard, op. cit. p. 254)

"Inmaculada Urzainqui, “Los redactores del Memorial Literario (1784-1808)”, en Estudios
de Historia Social, nim. 52/53, (1990) pp. 501-516.

"2E] primero de los articulos enviados por el abogado ciudarrealefio Fernando Camborda y
Nufiez al Memorial Literario, “Extracto de un discurso intitulado EI ecléctico”, Mem. Lit. t. 111,
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conquense de Cardenete con el que, segtin los articulos del Memorial, paso las
vacaciones desde 1787 a 1790.

La familia Nufiez mantenia una estrecha relacion con el arzobispado de
Toledo, en especial con el cardenal Lorenzana y su obispo ayudante Lizana,
ambos ciertamente reformistas en la linea del reinante Carlos I1I y empefiados
en ilustrar el cacicato terrateniente manchego. No cabe afirmar, como
Carretero y Barreda han hecho, que la creacion de una sociedad econdmica era
una idea pasajera y poco fundada, sin raices en preocupaciones anteriores,
como los historiadores citados sefialan, si se repara en que el hidalgo Juan
Camborda,"” abogado, corregidor y justicia mayor de Malagén y Fernan
Caballero, y abuelo del citado socio periodistico de Mejia, habia intentado
publicar en 1738, y tal vez lo hizo en efecto, unos Discursos politicos sobre el
estado deplorable en que se halla la provincia de La Mancha,'* y habida

nam. 105 (en Marzo, 1790, primera parte), pp. 395-399, lleva una nota donde se explica que
“Este papel de critica nos lo ha enviado D. Fernando Camborda y Nufiez, vecino de Cardenete,
para que lo insertemos en nuestro Memorial” (la cursiva es mia). Se trata de una detraccion
contra el escolasticismo, y si Camborda recurrié a Nlfez para que le enviase el discurso al
Memorial Literario desde Cardenete, tras algin viaje del parroco a Ciudad Real, todo esto
demostraria lo siguiente: 1° Camborda conocia al menos o estaba implicado en la creacion de la
Sociedad Economica de Amigos del Pais de Ciudad Real. 2° Las ideas de Nufiez de Arenas eran
antiescolasticas y bastante avanzadas para la época (en el articulo se nombran elogiosamente a
Luis Vives, Bacon, Gassendi, Descartes, Newton, Wolf, Boyle, Locke, Leibnitz y Malebranche).
3.° Nufiez y Camborda representaban los intereses ilustrados del Cardenal Lorenzana.

Al que se cita como fallecido o ausente ya en 1751 en el Catastro de Ensenada: “Menores
de don Juan Camborda, del estado de Hijosdalgo, sin ejercicio, llamados don Fernando, de edad
de siete anos, y doia Ana Maria, de quince anos. Tia: Dofna Cathalina Garcia y Poblete, su tia,
de edad de sesenta y dos afios. Criada: una criada, para el servicio de su casa, llamada Manuela
Ruiz, de edad de diez y ocho afios. Criados de lavor: tres criados de la lavor, uno llamado Pedro
Garcia de la Olivara, de edad de quarenta y cinco afios, vecino desta ciudad, casado, sirve de
mayoral; otro, llamado Gabriel Fernandez, casado, vecino de Granatula; y el otro Juan Beteta,
soltero, vezino desta Ziudad, ayudadores de dicha lavor, el primero de veinte y quarto afios y el
segundo de veinte.” (“Personas sin oficio”, Ciudad Real 1751. Segun las respuestas Generales
del Catastro de Ensenada. Madrid: Centro de Gestion Catastral y Cooperacion Tributaria -
Ediciones Tabapress (Grupo Tabacalera), 1991, num. 1334).

"“El expediente de impresién, acompafiado de la censura de Antonio Téllez de Acevedo, esta
en el AHN, Consejos, 50.633: “Pedro Alexandro Arias en nombre del Lizenciado Juan
Camborda Abogado de los Reales Consejos, Corregidor, y Justicia, mayor, de las Villas de
Malagon y Fernan Caballero Digo que tiene Compuesto y Desea Ymprimir un papel Yntitulado
Discursos Politicos sobre el estado Dep[/]orable en que se halla la Provincia, de la mancha con
la Batanea de cosechas; y medio para su restablecimiento y conservazion y poderlo egecutar sin
yncurrir en pena alguna”. Se dio licencia de impresion el 24 de octubre de 1738.
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cuenta de que este personaje fue tan aborrecido por la casta terrateniente que
controlaba el ayuntamiento de Ciudad Real, que nunca se le dio permiso
municipal para establecerse en Ciudad Real, aunque si pudieron sus hijos. No
esta de mas afiadir que los Velarde, futuros enemigos de Mejia, eran quienes
controlaban los mecanismos del poder en el municipio ciudarrealefio. Casi diez
afios después del articulo de Nufiez de Arenas, quien firma como el
“Escrupuloso”, el 27 de febrero de 1797, tenemos la peticion efectiva
formulada por el citado procurador sindico personero del comtn o “defensor
de los pobres™,'> Antonio de Porras y Barrera,'® perteneciente a la comision de

'*La expresion es usada por Barreda y Carretero.

'El abogado de Ciudad Real Antonio de Porras y Barrera era natural de Ciudad Real y
graduado por la universidad de Orihuela, seglin el expediente que se conserva con los tramites
para ser admitido como abogado en el significativo afo de 1789, conservado en el el AHN.
Consejos, leg. 12.148 (60) —es curioso resefiar que uno de los autores de la mejor organizada
conspiracion liberal contra Fernando VII, Richart, fuera también bachiller en derecho civil por
Orihuela, pero el 29 de mayo de 1797- (José M. Sanz Puig, “Richart, asesino frustrado de
Fernando VII”, en Historia y Vida nim. 123 (junio, 1978), p. 53). Personero del comun de su
consistorio, iba a ser jefe de la policia afrancesada y miembro de la logia masonica de
Manzanares, cuyo venerable era el comandante M. del Nor, y donde figuraban también el
abogado y prefecto de La Mancha Florentino Sarachaga, el jefe de la milicia civica Manuel de
Zuviria y casi todos los componentes del Tribunal Criminal (Abril de 1811-Junio de 1812) que
reprimio a los guerrilleros manchegos, entre ellos el abogado Fernando Camborda y Nufiez, uno
de los socios periodisticos en Madrid de Mejia para La Colmena, Cajon de Sastre y La
Periodicomania. El mismo Porras era oidor de este tribunal. Entre los proyectos humanitarios de
los masones, parece ser que se habl6 del tan traido y llevado proyecto de canalizacion del Azuer
(cf. infra Noblejas, p. 169).

La actitud conciliadora del afrancesado Antonio de Porras le granje6 el respeto de casi todos;
intercedio en favor del vecindario ante los invasores franceses en Ciudad Real el 24 de mayo de
1810. Segtin el mismisimo vicepresidente de la Junta Superior de La Mancha, Ortega y Canedo,
“fue un hombre de bien y honrado espafiol; las tonterias del pueblo le comprometieron a hacerse
de los franceses” (AHN, Inquisicion, leg. 4449, n.° 20). Y su mentalidad reformista ilustrada
estaria fuera de toda duda al presentar al Consejo de Castilla el proyecto de creacion de una
Sociedad Econdmica de Amigos del Pais, en la cual, segiin el mismo, “se fomentarian las
ciencias, la agricultura y las artes, con utilidad del individuo y del comun” (ANH, Consejos, leg.
2105, exp. 12). Concluida la guerra, pas6 a Francia con los invasores, como hizo otro notorio
afrancesado manchego, el helenista daimieleiio Pedro Estala, cuyos hermanos estaban también
en la logia de Manzanares; no era para menos, ya que Porras, en su papel como jefe de la policia
afrancesada, habia creado una contraguerrilla al mando de Pedro Velasco y enviado al Tribunal
Criminal del que era oidor nada menos que cuarenta y nueve guerrilleros que fueron ejecutados.
Cf- AHN. Consejos, leg. 12.148 (60), José Antonio Garcia-Noblejas, Manzanares: Guerra de la
Independencia, [Ciudad Real: Instituto de Estudios Manchegos, 1982], pp. 152-153, 157, 160, y
J. A. Ferrer Benimeli (coord.) Masoneria, revolucion y reaccion I. IV Symposium Internacional
de Historia de la Masoneria Espainiola, Alicante, 27-30 de Septiembre de 1989. Alicante:
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la Real Casa de Caridad auspiciada por Lorenzana, como se ha visto, y que
habra de ser mas de diez afios después el jefe de policia de las autoridades
josefinas encabezadas por el prefecto Sarachaga.

Barreda y Carretero apuntan también otro motivo plausible: la Sociedad
Econdémica seria “un posible vehiculo del arzobispo de Toledo para controlar y
supervisar la marcha politica y econémica de la ciudad”'” y de sus intereses,
bien patentes cuando se recuerda la precaria situacion en que se hallaba la Casa
de Caridad que auspiciaba. Si se tiene en cuenta que el amigo de Camborda, el
activista revolucionario Félix Mejia, fue notario eclesiastico de ese
arzobispado, quizas se comprenda mejor el tipo de relacion que mantuvo con
los intentos reformistas ilustrados impulsados por el cardenal Lorenzana, lo
que aparece como indudable en el caso de su amigo y futuro socio en la
redaccion de La Periodicomania Fernando Camborda, cuya madre, Barbara
Nufiez Cerdan, era hija del notario de visita de la audiencia arzobispal de
Ciudad Real, Juan Angel Nufiez de Arenas.'® La prueba definitiva para
confirmar la atinada conjetura de Barreda y Carretero en el sentido de que el
arzobispo pretendia controlar la ciudad manchega creo es que Manuel Nuifiez
de Arenas, indudablemente emparentado con el tal notario de visita y con
Fernando Camborda y autor de la idea de fundar la sociedad economica entre
otras firmadas siempre con el seudonimo de “El Escrupuloso”,lg e ilustrado,
segun puede juzgarse por su oposicion a la fiesta de los toros™ y otros muchos
articulos publicados en una larga y dilatada trayectoria como colaborador

Instituto de Cultura “Juan Gil-Albert” (Diputacion de Alicante) - Caja de Ahorros Provincial de
Alicante - Generalitat Valenciana, Conselleria de Cultura, Educacio i Ciencia, 1990, pp. 62 y 66.

0p. cit. p. 133.

18«Libro de Vecindario” en Ciudad Real 1751. Segiin las Respuestas Generales del Catastro
de Ensenada. Madrid: Centro de Gestion Catastral y Cooperacion Tributaria - Ediciones
Tabapress (Grupo Tabacalera), 1991, nim. 65, p. 114.

Y“Deseo de que se establezca una Sociedad Econémica en Ciudad Real, escrito por el
Escrupuloso en la villa de Cardenete, Cuenca”, Memorial Literario, Instructivo y Curioso de la
Corte de Madrid, agosto de 1788, t. XIV, pp. 643-647. Hay un util resumen en Manuel Espadas
Burgos, “Ciudad Real y su Sociedad Econémica de Amigos del Pais”, en Cuadernos de Estudios
Manchegos, nim. 4.° (noviembre, 1973), pp. 178-179. Nunez estima que para formar dicha
sociedad bastarian “El sefior Vicario, los tres curas parrocos, de esta ciudad, personas del todo
literatas. El sefior Corregidor, un crecido nimero de abogados y médicos, una gran parte de la
clerecia y lo mas distinguido de la nobleza...”, citado por Espadas, p. 179.

2Escribié un discurso contra la fiesta de los toros en el Memorial Literario, 11, mayo 1788,
p.- 119y ss.
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cientifico del Memorial Literario, pudo ser quien remitié el primer articulo de
Fernando Camborda al Memorial Literario desde Cardenete, donde al parecer
estuvo éste entre 1787 y 1790 en las vacaciones de verano y Navidades que le
dejaba su prioritaria consagracion al estudio. Por otra parte, si examinamos el
interesante estudio de Luis Barbastro sobre los clérigos afrancesados,
descubriremos que el arzobispado de Toledo contd con el nimero mas alto de
toda Espafia,”’ circunstancia que se debia seguramente a su alto nivel de
instruccion y compromiso politico; clérigos ilustres de la archidiocesis primada
toledana que se exiliaron en Francia fueron, por ejemplo, el obispo auxiliar
Alfredo Aguayo, el maestrescuela de la catedral (con dispensa de residencia)
Juan Antonio Llorente, erudito riojano excomulgado por sus trabajos sobre la
Inquisicidn, o los canonigos José Muioz, el helenista daimielefio Pedro Estala
a quien conocié y elogio Wilhelm von Humboldt, y José Salcedo, estos dos
Giltimos masones.”> Ademas, fue un ilustradisimo obispo auxiliar de Toledo
antes de Aguayo Francisco Javier de Lizana, admirado maestro en la
Universidad de Zaragoza del dicho Juan Antonio Llorente, con quien mantuvo
una relacion epistolar estrecha”. Llorente era, ademas, coterraneo suyo. Tanto

2“En cuanto a la procedencia geogrifica de los clérigos afrancesados una gran parte
proviene de Castilla y, en concreto, de la diocesis de Toledo (15) casi todos canonigos de la
Catedral; de Madrid (7), de Burgos (9), todos ellos canonigos; de Salamanca (12), en su
mayoria miembros del cabildo; de Ciudad Rodrigo (5), todos ellos candnigos; de Segovia (4);
de Valladolid (5), todos ellos canonigos; de la Rioja (4), de Leon (4)...” (Luis Barbastro Gil,
Los afrancesados. Primera emigracion politica del siglo XIX espariol (1813-1820). Madrid:
CSIC, Instituto de Cultura “Juan Gil-Albert” (Diputacion de Alicante), 1993, p. 40)

*Luis Barbastro, op. cit. p. 41-2.

BFrancisco Xavier Lizana y Beaumont (Arnedo, 1749 — México, 1811) se doctoré en el
Seminario de Zamora (1771) y ensend en la Universidad de Alcala de Henares (1772) y en la
de Zaragoza (1773). Era obispo auxiliar de Toledo todavia en 1799, a los cincuenta afios,
cuando pidi6 a su discipulo de confianza Llorente un comprometido dictamen condenatorio de
la necesidad de pagar dispensas matrimoniales a Roma, medida abiertamente regalista.
Lorenzana protegié a Lizana y le aupd al obispado de Teruel (1801-1802) y luego al
arzobispado de México (1803-1811) y su virreinato (1809-1810). Escribié una Carta pastoral
que el... obispo de Teruel dirige d sus diocesanos con ocasion de las aflicciones y plagas de la
peste de Andalucia . Valencia: [Oficina de Salvador Fauli], 1801; Carta pastoral que a las
RR.MM. Superioras y subditas de los conventos de religiosas del Arzobispado de México... |
México : [Imprenta Madrilefia de la calle de Santo Domingo y esquina de Tacuba ], 1803 y una
curiosa Instruccion pastoral... sobre la costumbre de llevar las Seiioras el pecho y brazos
desnudos. México: Dofia Maria Fernandez de Jauregui, 1808. Su casa natal de Arnedo es un
curioso palacio rococd. Cf. Francisco Fernandez Pardo, Juan Antonio Llorente, espaiiol
“maldito”. [San Sebastian: Gobierno de La Rioja — Diodcesis de Calahorra y la Calzada -
Ayuntamiento de Calahorra — Ayuntamiento de Rincon de Soto, 2001], p. 55, 58-59 y Jesus
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la carrera de Lizana como la de su discipulo Llorente estuvieron siempre
protegidas por el Cardenal Arzobispo de Toledo.

Otra circunstancia, conexa a la de la peticién de una sociedad econdmica
desde Cardenete (Cuenca) por parte del presbitero Manuel Nufiez de Arenas,
desvela atn mas las vias por las que entr6 el pensamiento ilustrado mas
progresista en la vida de la poblacion manchega, y en concreto en Nuiez,
Camborda y Mejia. El pensador y famoso escritor satirico Leon de Arroyal
(1755-1813), a quien Forner llam6 “un poeta manchego que se retird a su
patria” y su mujer Rita Piquer, hija del famoso médico, logico y filosofo
ecléctico valenciano, al que los de Cardenete habian leido y citan con
admiracion, residian a s6lo unas leguas de Cardenete en una localidad también
de Cuenca, Vara de Rey, de donde era la familia de la madre de Ledn de
Arroyal.** Este, o mas bien el matrimonio Arroyal, fue el alma inspiradora de

Garcia Gutiérrez, Don Francisco Javier de Lizana y Beaumont. México: Editorial Buena Prensa,
1948.

*Leon de Arroyal (Gandia, 12 de abril de 1755 - 5 de enero de 1813), era hijo del magistrado
Fernando de Arroyal, natural de Ayamonte (Huelva) y de Juliana del Alcazar, natural de Vara de
Rey (Cuenca), una familia acomodada con origenes en la pequeia nobleza provinciana que
habia vivido en Sevilla y en Madrid. En 1773 se encuentra estudiando leyes en Salamanca,
donde entra en contacto con Meléndez Valdés, Iglesias de la Casa y el daimielefio Pedro Estala,
y participa en el circulo de José Cadalso. Es citado elogiosamente en la correspondencia de los
miembros de la escuela lirica salmantina, lo que demuestra su integracion en este grupo, del que
comparte las inquietudes de indole humanistica y literaria y las de tipo juridico y politico. Forner
le dara el sobrenombre significativo alli de Cledn, y con este se referira a ¢l en sus poesias.

Con juvenil entusiasmo, intenta publicar un periodico al estilo del Journal de Paris, es decir,
que diera cabida a informacion sobre libros, temas diversos, noticias de actualidad sobre temas
candentes y resimenes de obras consideradas importantes. Sin embargo, y a pesar de que el
proyecto contaba con apoyos importantes, los dieciocho colaboradores con los que contaba
debieron dejarlo en la estacada en el momento en que, subitamente, la muerte de su padre le
obligd a volver a Madrid, donde paso el afio 1778. Es de suponer que poco después su madre
viuda decidié volver con su familia a Vara de Rey, en Cuenca, pues desde entonces este sera su
lugar de residencia, con algunas escapadas a la Corte. En efecto, en 1779 su nombre y su firma
aparecen en una Solicitud de vecinos de Vara de Rey para constituir una Sociedad Econdmica,
solicitud bien temprana, puesto que la mayor parte de ellas proliferan a partir del impulso que les
dio Campomanes en 1774 a imitacion de la Vascongada formada diez afos antes. Sobre este
documento dice Pallarés lo siguiente:

“Los planteamientos de la misma son fieles a un sistema organizativo que permite el juego
democratico. Pero el tono de algunas clausulas y los argumentos esgrimidos de cara a la
aprobacion nos hacen pensar en que Arroyal y sus vecinos perseguian el logro de fines bien
concretos frente a personas bien concretas. Como ha escrito Frangois Lopez, plus qu'a une de
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ces societés économiques qu'on se proponse d'imiter et comme il en existe déja tant en

Espagne, les habitants de Vara de Rey réunis a l'instigation de Leon de Arroyal sous son

propre toit font penser a des conjurés.” (Op. cit., p. 17).

El Corregidor de Sisante y Vara del Rey dicta un informe negativo y el censor de Madrid
deniega la licencia el 8 de octubre de 1779, alegando no detalles técnicos, sino mas bien los fines
inexactos para lo que fue creada: la exclusion por razones de fe o de comportamientos privados o
la existencia de celadores que velen por la ortodoxia, como se lee en el proyecto de Arroyal; por
otra parte, no parece bien que el censor de la sociedad pretenda atribuirse competencias casi
propias de la justicia, ni la voluntad, sospechada, de promover pleitos contra algunos vecinos,
aunque la razon mas importante esgrimida es la pequefiez del lugar donde se pretende instalar,
con lo cual se confirma el utopismo consustancial a los proyectos del reformismo ilustrado en
tierras de La Mancha, cuyas estructuras economicas, sociales y culturales no ofrecian la menor
base para instalar las sociedades economicas, tesis que sostienen los ya citados Jos¢ M.* Barreda
y José Manuel Carretero. Pese a su puritanismo, lo que hay que destacar en el proyecto de
Arroyal es la voluntad de crear un organismo vecinal -la sociedad econdmica- para oponerse a
los vecinos mas poderosos, cuya riqueza y poder iban en aumento a costa de la pobreza del resto,
inquietudes sociales que aparecen mas fuertes en su obra poética y ensayistica que en la de
cualquier otro contemporaneo espafiol. La presion de las oligarquias rurales en los
ayuntamientos ante esos conspiradores que pretendian coaligarse al gobierno para desbaratar el
estado feliz de sus asuntos se afiladié también en contra para aplastar su solicitud, incursa en un
complejo y largo expediente.

Junto a estas preocupaciones por el abuso de poder, Arroyal inicia una vasta tarea como
traductor de textos liturgicos, posibilitada por el dictamen del inquisidor general Bertran en 1782
en favor de la traduccion en lengua vulgar de las Escrituras y, en primer lugar, de los escritos
litargicos; era la posibilidad de un gran negocio, pero también de encontrarse con la oposicion de
los sectores mas tradicionalistas, quienes pretendian una religiosidad mas exterior -no a otro
motivo que a un austero deseo de religiosidad interior obedece la inclinacion de Arroyal por las
obras de Erasmo, cuyos Escolios a los Disticos de Caton traduce y publica comentados-; estaba
en el aire ademas el magisterio jansenista bastante difundido entonces. Los monjes de El
Escorial opusieron dificultades a la segunda de las obras que publico, la traduccion del Oficio
parvo de Nuestra Sefiora, molestandoles mas el hecho de que lo haya emprendido un laico que
otra cosa, y también tuvo tropiezos, esta vez mayores, para publicar la traduccion de la Santa
Misa. La batalla contra los censores fue formidable, pero la gand Arroyal, aunque tuvo que
esperar hasta el 6 de julio de 1798 para conseguir permiso.

Entretanto, Arroyal ingresé en algunos circulos ilustrados; en concreto tres: en la Academia
de Buenas Letras de Sevilla, el 13 de octubre de 1780, con un discurso en que declara su
enemiga a la mentira y la adulacion; en la tertulia conventual del daimielefio y escolapio Pedro
Estala, gracias a su amigo Melon, por el cual entrd en contacto también con Moratin y reanudd
su amistad con el discolo Forner, con el que terminaria peleado... y, por tltimo, en el valenciano
del filosofo ecléctico y médico Andrés Piquer, con cuya hija Rita, también poetisa, al parecer, se
caso. Resulta asi que convergen en Arroyal cuatro de los centros mas importantes y activos del
humanismo y la ilustracion espafoles.

Como consecuencia de estos contactos y de los reveses en sus intentos de traducir la liturgia
cristiana y en el intento infructuoso de publicar sus Sdtiras y sus Cartas economico-politicas al
Conde de Lerena en 1785, el pensamiento religioso y social de Arroyal se ird radicalizando
progresivamente. El proyecto de traduccion de la liturgia cristiana se inserta perfectamente en
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la Sociedad Econdmica de Vara de Rey, utdpicamente solicitada y denegada
en 1779 tras voluminoso expediente.

Pues bien, resulta muy dificil ignorar este hecho cuando el sacerdote
ciudarrealeio Manuel Nufiez de Arenas, de ideas ilustradas segliin he
probado y parroco en el pueblo de Cardenete (Cuenca) donde se encuentra
asimismo Fernando Carborda, distante s6lo unas pocas leguas de Vara de
Rey, pidio en 1786 la creacion de una Sociedad Economica en Ciudad Real;
no intenta hacerlo en Cardenete, por lo que debi6 conocer sobradamente las
dificultades por las que atraves6 la de Vara, pero lo intenta en una localidad
mas grande.” Recordemos, asimismo, que Fernando Camborda demuestra

los del circulo de amigos de Estala; éste procedi6 a partir de 1785 a la recuperacion de nuestros
escritores clasicos con la edicion de la Coleccion de Poetas Castellanos, y su comin amigo
Melon hizo algo parecido un afio después en 1786, con la publicacion de una coleccion de
clasicos latinos; el escolapio padre Scio tradujo también la Biblia. Arroyal, sin embargo, se retira
del grupo hacia 1785 para ir a residir definitivamente a Vara de Rey, donde proseguira su batalla
para poder imprimir sus traducciones de la liturgia catdlica y se alejara progresivamente de un
Forner cada dia mas integrado en un poder que Arroyal detesta, hasta el punto que acabaron
rompiendo su amistad. Por esta época publica Forner su soneto satirico 4 un escritor manchego
que se retiré a su patria, dirigido contra Arroyal. Enfrentado al corregidor de Sisante y Vara de
Rey, que reside en la primera localidad y descuida la segunda, organiza una Junta de Caridad en
su pueblo en 1786. Estallada ya la Revolucion Francesa, y a partir de 1793, se difunde por toda
Espafia de modo andénimo su Oracion apologética en defensa del estado floreciente de Espana,
mas conocida como Pan y toros, causando el inevitable escandalo en la Inquisicion.

Habria que investigar el posible parentesco de Leon de Arroyal con el abogado y militar José
Arroyal, cuiado de Epifanio Mancha, casado con Amparo Arroyal y padre de Teresa Mancha
Arroyal, la amante de Espronceda, y editor de EI Patriota Manchego y EIl Observador
Manchego de Ciudad Real en 1823. José Arroyal defendio al pueblo en desordenes acaecidos en
Almagro y en el exilio se mostr6 un activo conspirador contra el absolutismo de Fernando VII
participando en diversas intentonas insurreccionales. También cita Luis Barbastro a un tal José
Maria Arroyal, magistrado afrancesado de Avila en su Los afrancesados. Primera emigracion
politica del siglo XIX espariol (1813-1820). Madrid: CSIC-Instituto de Cultura Juan Gil-Albert
(Diputacion de Alicante), 1993, p. 49. Quizé sea la misma persona que el citado José.

La mayor parte de los datos de esta nota provienen de la completisima monografia de José
Pallarés Moreno, Leon de Arroyal o la aventura intelectual de un ilustrado. Granada: Univ. de
Granada - Instituto Feijoo de Estudios sobre el Siglo XVIII de la Universidad de Oviedo, 1993,
pp. 15-49. La mayor parte de los documentos se pueden encontrar en Frangois Lopez, “Leon de
Arroyal, auteur des Cartas politico-economicas al Conde de Lerena”, en Bulletin Hispanique,
LXIX, 1967, pp. 26-55.

*La razén principal para denegar la creacion de la Sociedad Econémica de Vara de Rey fue
la pequeniez del lugar, circunstancia que Arroyal no debid ignorar, pero que le fue imposible
soslayar habida cuenta de la obstinada oposicion del corregidor de San Clemente. Nos daremos
cuenta de las fuerzas con las que contendia Arroyal si apreciamos que San Clemente era el
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conocer las teorias de Andrés Piquer, el padre de Rita, la mujer de Arroyal,
en varios articulos pero especialmente en “Extracto de un discurso
intitulado E! ecléctico”, Memorial Literario, nims. 750 y 751, 1790, pp.
395-399% y en otras obras, y de que esa admiracion era compartida por su
pariente Manuel Nufiez. De que el subversivo y constitucionalista Arroyal
admiraba las doctrinas de su suegro Piquer hay pruebas ciertas.”’ Si tenemos
en cuenta el talante satirico del gran amigo de Mejia Fernando Camborda y
su mas que probable vinculacion con el también satirico Ledn de Arroyal,
cuyas Cartas y discursos satiricos se difundian manuscritas por toda Espafia
desde el centro de Castilla-La Mancha, resulta un poco dificil negar la
relacion que pudo existir al menos entre el abogado Camborda y el
matrimonio Arroyal, tanto y mas en cuanto que, segun su bidgrafo Pallarés,
Ledn de Arroyal fue contador de rentas reales en La Mancha, cargo por el
cual es muy posible que entrase en contacto con Mejia, quien durante la
Guerra de Independencia dirigié una partida de dependientes de rentas
reales. Por otra parte, ;podia el parroco Manuel Nufiez de Arenas, siendo
como era un ilustrado, desconocer quién era el ético laico que estaba
traduciendo toda la liturgia cristiana a lengua vulgar y que vivia, escribia y
luchaba con corregidores y censores s6lo a unas leguas de su pueblo?
Parece absurdo pretender tal cosa, sobre todo si se considera que San
Clemente, el pueblo vecino de Vara de Rey, es, seglin calculos de Juan
Blazquez, el que tuvo mayor actividad inquisitorial de toda Castilla-La
Mancha, con 666 procesos, y en una provincia, Cuenca, con el tribunal
inquisitorial “mads activo, entendiendo por tal actividad el que apenas en un
momento de su historia dejo de procesar a todo aquel del que tenia la mas

pueblo en toda la region de Castilla-La Mancha donde mas procesos habia incoado la
Inquisicion: Juan Blazquez cuenta exactamente 666 en su La Inquisicion en Castilla-La Mancha,
Madrid: Liberia anticuaria Jerez / Servicio de Publicaciones de la Universidad de Cérdoba,
1986, p. 194. Solo Huete podia compararsele.
2Publico también en el Memorial literario un “Retrato politico de la educacion”, IV, 1794,
pp. 107-113 con preocupaciones semejantes.
Y'Cf Ledn de Arroyal, Los epigramas. Madrid: Tmp. de Joaquin Ibarra, 1784, lib. III, ep.
LXXIII, o. 127:
De Piquer los boticarios
reniegan, y no me admira;
pues las boticas se cierran
donde hay muchos piqueristas.
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minima sospecha”®. Tampoco hay que desestimar el influjo de Arroyal, a

quien José Antonio Maravall ha llamado “uno de los mas radicales
reformadores de fines del siglo XVIII™® y el primero que pretendié una
reforma politica absoluta entre los ilustrados, adelantandose a todos los
demas.*® En efecto, en sus Cartas politico-econémicas al Conde de Lerena
puede apreciarse definitivamente “como los ilustrados dan el paso de la
libertad econdmica a la libertad politica, refiriéndose en concreto al caso
espafiol.”™"

Por otra parte, y a pesar de la obstinada tibetanizacion de la meseta sur, en
Ciudad Real la clase mas ilustrada entrd ciertamente en contacto con las
nuevas ideas. Una radiografia del perfil mas progresista de La Mancha la da la
larga causa inquisitorial de 1814 contra la masoneria de Almagro y
Manzanares que extracté Paz y Melia* y que he podido espigar por menudo
en el Archivo Historico Nacional, en busca de una buena gavilla de descreidos
y referencias culturales progresistas.®® Por ejemplo, José Arias, abogado del
Toboso, contaba entre sus libros el Diccionario critico-burlesco de Gallardo,**

*Ibidem. Quiza haya que derivar este ensafiamiento inquisitorial del hecho de que en San
Clemente nacié y predico una de las mas famosas figuras del protestantismo espafiol,
responsable del gran foco luterano de Sevilla, el doctor Constantino Ponce de la Fuente, de
familia conversa, predicador de Carlos I y candénigo magistral de Sevilla, autor de importantes
obras y sin duda el mayor orador sagrado de su tiempo. Pero no sélo ¢l compartia el privilegio,
sino los erasmistas hermanos Valdés y Eugenio Torralba, igualmente nacidos alli. M.
Menéndez Pelayo, que sabia del asunto, dedica a Cuenca un parrafo fulminante: “Tierra
fecunda de herejes, iluminados, fanaticos y extravagantes personajes de todo género... fue
siempre el obispado de Cuenca”, Historia de los heterodoxos..., IV, cap. 9, p. 58. Sobre
Constantino Ponce de la Fuente, véase el mismo capitulo.

#José Antonio Maravall, “Notas sobre la libertad de pensamiento en Espafia durante el siglo
de la Tlustracion”, trabajo publicado originariamente en la Nueva Revista de Filologia Espariola,
XXXIII, nim. 1 (1984), pp. 34-58 y recogido en sus Estudios de la historia del pensamiento
espariol (siglo XVIII), introd. y comp. de M.* Carmen Iglesias, Madrid: Mondadori, [1991], pp.
423-442. La frase que cito es de la p. 437.

3%Cabarris y las ideas de reforma politica y social en el siglo XVIII”, publicado primero en
Revista de Occidente nim. 69 (diciembre, 1968), pp. 273-300, recogido en sus ya citados
Estudios... p. 82-100. El pensamiento citado se recoge en la p. 94.

*!José Antonio Maravall, “Las tendencias de reforma politica en el siglo XVIII espafiol”, en
Revista de Occidente nim. 52, (julio 1967), pp. 53-82, republicado en sus citados Estudios... p.
61-81; la cita es de la p. 76.

*2Antonio Paz y Melia y Ramoén Paz, Papeles de Inquisicion: catdlogo y extractos. Madrid:
Patronato del Archivo Historico Nacional, 1947 (2.* ed.)

BA.H. N, Inquisicién, leg. 4499-2.

#0p. cit. £. 76v.
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uno de los modelos de Camborda y Félix Mejia, que también eran abogados.
Un oficial retirado de Almagro, Manuel de Ortega, tenia en su casa el Eusebio
de Montengoén.”® En cuanto a los descreidos de esta ultima poblacion resulta
interesante un tal Bartolomé Florez, residente después en Madrid y por
entonces contador de la mesa maestral; aceptd un cargo del rey José y afirmo
sobre la invasion francesa y todos sus desastres que Dios manda en el cielo y la
fiterza en la tierra.*® Un tal Manuel Diaz Crespo espetaba también que La misa
no es otra cosa que unos titeres que hace el sacerdote,’’ lo que debia de ser
opinion muy comun en un lugar donde esos especticulos eran frecuentes
todavia en su corral de comedias durante el siglo XVIII, como ha descubierto
Antonina Rodrigo, pues otro vecino reitera algo muy parecido: ;Eres también
de los que van a la iglesia a ver los titeres que en ella se hacen?’® Tan
corriente, que Mejia usara la misma imagen: “Titiriteaba practicas ridiculas”,
dira del obispo Cienfuegos en Retratos politicos... p. 111, a quien nota sobre
todo de hipdcrita. ;De donde venia esta imagen tan popular? Pues es el caso
que se encuentra, nada menos, que en la clandestina pero difundidisima
Oracion apologética de Leon de Arroyal,”’ cuya primera edicion data en
Cadiz: Imprenta Patridtica, 1812. Mas materialista y escéptico, quién sabe si
discipulo del doctor Andrés Piquer, como Camborda o Nuifiez de Arenas, debia
ser el médico de Almagro Juan José Pérez de la Rosa, quien habia de conocer
prision en 1815 por haber dicho herejias como ninguno ha venido todavia a
decirnos que ha visto el infierno 'y que el Rey debe ir a cuidar cerdos en vez de

3 Ibidem

0p. cit. f. 72r.

TIbidem.

3#0p. cit. f. 32r. y siguientes.

%Ledn de Arroyal dedica no poco espacio a ridiculizar e infantilizar la devocién popular por
los milagros en su popularisima (el titulo es antifrastico) “Oracion apologética en defensa del
estado floreciente de Espafia”, en VV. AA. Pan y toros y otros papeles sediciosos de fines del
siglo XVIII, recogidos y presentados por Antonio Elorza. [Madrid: Editorial Ayuso], 1971, p.
25 y 26; en esta ultima pagina, como remate a una enumeracion de milagros disparatados,
aparece la citada metafora, de origen erasmiano (Arroyal tradujo alguna obra del escriturista de
Rotterdam):

Los pintores imbuidos de estas especiotas han representado en sus tablas estos titeres
espirituales y el pueblo iddlatra les ha tributado una supersticiosa adoracion. La iglesia ha
trabajado de continuo en desterrar de los fieles la preocupacion de virtud particular de las
imagenes y los eclesiasticos no han cesado de establecerlas. Una imagen de Cristo o de la
Virgen se ve en un rincon descuidada, sucia y sin culto, al paso que otras se ostentan en
costosos retablos y no se muestran sino con muchas ceremonias y gran suntuosidad.
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hombres, ideas demasiado jacobinas para clima tan monarquico, y que también
frecuentd Mejia.** Tampoco era muy partidario de las penitencias excesivas,
pues preguntaba por qué hacen eso esos barbaros, cuando no va en la
procesion mas que un pedazo de madera. Como se educe de estos testimonios,
un cierto sector de las profesiones liberales manchegas no terminaba de
empaparse en la ortodoxia establecida y sustentaba creencias politicas y
religiosas algo sedicentes, ¢ incluso inspiradas en personajes tan
revolucionarios como Arroyal. Parte de esas ideas podian también formularse
como anticlericales, pues este género de critica, cuyas ultimas raices se
encuentran en el pueblo mismo a través del refranero, en la literatura
goliardesca medieval y en el erasmismo del siglo X VI, reverdecido en el XVIII
gracias a Voltaire,*' es caracteristico del ciudarrealefio Fernando Camborda, a
quien haber encontrado fosiles marinos en la serrania de Cuenca habia
transformado en un socarron poeta satirico descreido en cuestiones de teologia
dogmitica; en otro lugar he editado ya su cancionero satirico y parte de su obra
periodistica del Trienio Liberal, asi que no voy a insistir sobre ello; baste decir
que entre los siglos XVIII y XIX esa atmosfera laica estaba en el aire, al menos
en el sector de las profesiones liberales. En Ciudad Real, al menos, era bastante
mas popular que en otros sitios de la Peninsula, pues no en vano un pueblo
muy cercano a dicha poblacion, Miguelturra, por demas uno de los baluartes
mas reaccionarios y carlistas de Espaiia, era el unico donde existia y existe una
forma poética satirica popular de exclusivo contenido anticlerical, el démine.**

“Dice asi Félix Mejia:

La nacion tomo a poco su aplomo de servidumbre y se contentd con pastar al azar,
repitiendo Nos numerus sumus, et fruges consumere nati. Y el Rey se puso otra vez a la
cabeza de esta piara, se supone para guardarla. (Retratos politicos de la revolucion de
Espaiia... p. 95).

“Ivéase Julio Caro Baroja, Introduccién a una historia contempordnea del anticlericalismo
espariol, Madrid: Istmo, 1980. Es también un estudio muy sugerente el de José¢ Luis Molina
Martinez, Anticlericalismo y literatura en el siglo XIX. Murcia: Servicio de Publicaciones de la
Universidad, 1998, aunque no se extiende en estudiar el anticlericalismo de la prensa liberal del
Trienio.

“Miguelturra era el lugar mas caracterizadamente carlista de toda Castilla la Mancha, pero
ello no se deduce solo de las alusiones en la literatura de la época; el testimonio mas objetivo lo
ofrece la pura y dura estadistica de los carlistas deportados a Cuba en esta comunidad auténoma:
“Si nos limitamos a los municipios, los que mas carlistas aportaron fueron Miguelturra (Ciudad
Real) con diez, Campillo de Altobuey (Cuenca) con seis, Magan (Toledo) con cuatro, Cogolludo
(Guadalajara) con tres, y Carrion de Calatrava (Ciudad Real) con otros tres. Estos cinco pueblos
aportan mas del treinta por ciento de toda la comunidad estudiada” (Jestis Ratl Navarro Garcia,
“El exilio carlista. Los deportados castellano-manchegos”, en Daniel Rivadulla, Jesus Raul
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Y, sin embargo, estas manifestaciones tradicionales, de suyo importantes, eran
excepcion en una vida cultural absoluta y abrumadoramente controlada por un
“frailecismo petulante y fanatico”, por tomar una expresion del ciudarrealefio
Félix Mejia. Y tampoco hay que menospreciar el calado de la Revolucion
Francesa en los sectores mas abiertos de la burguesia manchega, en contacto
comercial frecuente con viajantes del pais vecino, pese a las poco eficaces
medidas de censura de Floridablanca. Juan Diaz Pintado documenta la
difusion de panfletos en la misma Ciudad Real al menos en agosto de 1790,
como por ejemplo los Mandamientos que deben observar los buenos
ciudadanos y juramentos que deben hacer, esto es, el juramento que se
obligé a prestar al rey Luis XVI de Francia,* que el mercader Ramén Pico
ley6 a un corrillo formado por el abogado José Garcia, el oficial mayor de la
contaduria de millones José¢ Boada, el notario receptor y fiscal de vara
Francisco Arenas Salcedo y el parroco de Santiago Sebastian Almenara y
otros clérigos. La opinion dominante entre estos Ultimos era que “podia
hacer dafio a gente idiota”, “poco culta”, “gente sencilla” o “entendimientos
débiles”, o que “personas de alguna sinceridad no le daran buena
interpretacion ni produciria buenos efectos”, en opinion del presbitero Pedro
Monja, que debia conocer bastante bien a la parroquia. Un tal Antonio
Gasco lo denuncid a Floridablanca, pero el papel, que habia aparecido de
forma anonima clavado en una puerta, habia sido quemado entre risotadas
por el dicho Pico y aunque se investigd a un tal Pedro Sarachaga que
“recibia papeletas de Madrid” y conocia también el papel (familia,
curiosamente, del luego prefecto josefino de Ciudad Real), no se esclarecid
el origen del panfleto.**

Por otra parte, no hay que menospreciar el influjo que el racionalismo
iusnaturalista habria de tener en los jovenes abogados Camborda y Mejia
durante su periodo de formacion. Es en estas fechas cuando hay que datar el
enorme impacto que ejercido sobre Mejia el pensamiento republicano y la
ética laica de Ciceron, en concreto a través de su obra cumbre, los tres libros

Navarro y Maria Teresa Berruezo, El exilio espaiiol en América en el siglo XIX. Madrid:
MAPFRE, 1992, p. 161).

“Juan Diaz Pintado, “La Mancha de la Ilustracion”, en Isidro Sanchez Sanchez coord. VV.
AA. La provincia de Ciudad Real (II) Historia. Ciudad Real: Diputacion de Ciudad Real —
Area de Cultura, 1996, pp. 321-352.

Op. cit. pp. 345-346.
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De oficiis, que apareceran continuamente parafraseados y evocados en todo
cuanto escriba después. En efecto, se habia editado en Madrid una version
bilingiie de esta y otras obras: Los Oficios de Ciceron, con los dialogos de
la vejez, de la amistad, las paradoxas y el Suerio de Escipion [...] traducidos
en castellano por Don Manuel de Valbuena. Madrid: en la Imprenta Real,
1788, dos tomos. Era ese un afo significativo, en el que precisamente se
habia terminado la Casa de caridad auspiciada por Lorenzana y en el que
Manuel Nufiez de Arenas, pariente de su amigo Fernando Camborda, habia
pedido la creacién de una sociedad economica en Ciudad Real. El De
officiis o Sobre las obligaciones de Ciceron era ciertamente una obra muy
popular entre los juristas y gente letrada, si se ha de juzgar por el nimero de
reediciones y traducciones de la época,” y la obra tuvo que cobrar una
importancia inusitada, puesto que ataca la tirania y la inmoralidad y
debilidad de las oligarquias locales frente a un poder éticamente constituido
a la hora de cumplir con sus obligaciones para con las clases
desfavorecidas, a las cuales explotaba para prosperar. Los ilustrados daban
trabajo digno y bien remunerado a los temporeros, cuestion que era alli
entonces de importancia capital y que no habia escapado a los sagaces 0jos
de uno de los viajeros ilustrados por tierras manchegas, Larruga, como ya
escribi en mi llustracion y literatura en Ciudad Real (C. Real: Diputacion
Provincial, 2006). El caso es que el consistorio municipal conspird para
impedir la creacién de una Sociedad Patridtica de Amigos del Pais que
detrayera su monopolio politico de gestion, y la primera ciencia manchega,

“La misma version bilingiie habia sido impresa antes (Los oficios de Ciceron con los
dialogos de la vejez, de la amistad, las paradoxas y el sueiio de Escipion. Madrid: Ibarra,
1777) y se habria de reimprimir después, también en la imprenta Real, en 1818. En Valencia
hubo una traduccion distinta que parece sirvid a la de Valbuena (Los libros de Marco Tulio
Ciceron, De los Oficios De la Amicicia; De la Senetud. Con la Economica de Genofon [...]
traducidos de latin en castellano por Francisco Thamara... Afiadieronse agora nueuamente Los
paradoxos; 'y El sueiio de Escipion traducidos por Juan Jarava . Valencia: Imprenta de Benito
Monfort, 1774). En latin se imprimi6 cuatro veces entre 1750 y 1840 (De Officiis libri tres:
ejusdem de [ami]citia & Senectute Dialogi duo cum Paradoxis, & Somno Scipionis, Omina
denuo optimis quibusdam collatis exemplaribus diligentissime castigata. Hispali: apud Doct.
D. Hieronymum de Castilla, 1755; Libri tres de officiis ad M. Filium. Caesar-Augustae: in
typographia Francisci Moreno, 1767; Libri tres De officiis addito Catone Majore; Laelio;
Paradoxis; et Somnio Scipionis juxta recensionem Graevianam emendati et cum notis
perpetuis instar commentarii ad modum Joannis Minellii illustrati. Matriti: apud Joachimum
Ibarra, 1777; De officiis libri tres; Cato major vel de senectude; Laelius, sive de amicitia;
Paradoxa Stoicorum sex somnium scipionis. Hispali: apud Bartholomeum M. Caro, 1817).
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cuyos prometedores principios paso a estudiar a continuacion, no pudo por
tanto desarrollarse al amparo de este tipo de sociedades, que tanto provecho
ofrecieron en regiones que por entonces aprovecharon esta ocasion y
desarrollaron este tipo de instituciones, como las Vascongadas.

II

Paso a continuacion dar cuenta de la obra cientifica de Nufiez y
Camborda publicada en el Memorial Literari; antes ha de tenerse en cuenta,
sin embargo, que en una Espafia tan clerical y cerrada a novedades, y mas
todavia en una tierra donde campeaba el espiritu insepulto del bachiller
Sanson Carrasco, el mejor procedimiento que tenian los ilustrados
empiricos y racionalistas para combatir el escolasticismo tomista era no
declararse de frente contra €1, sino recurrir al Eclecticismo que habilmente
propugnaba el médico, 16gico y filosofo Piquer desde la Universidad de
Valencia; de este modo el oscurantismo se desacreditaba a si mismo y se le
concedia, aparentemente, una garantia de supervivencia. La relacion
bibliografica la he confeccionado con sus colaboraciones periodisticas y
cientificas en el Memorial Literario s6lo durante los afios 1787 y 1788,
aunque tengo noticia de bastantes mas bastantes posteriores, algunas de las
cuales resefiaré después:

1. “Descripcion de la Aurora Boreal observada el dia 13 de este mes”,
Memorial Literario, julio de 1787, p. 375-381. Hay descripciones desde
Madrid, Manzanares (378-379, por Diego Pefialosa) y Cardenete (por
Manuel Nufiez de Arenas, 379-381).

2. “Reflexiones sobre la carta o adicion que se insertd en el Memorial
de agosto de este presente afio y en la que se expone la causa verdadera de
las auroras boreales”. Memorial Literario, octubre 1787 p. 273-276.

3. “Descripcion de las auroras boreales” Memorial Literario octubre
1787, p. 327-333 (en Madrid, Murcia y Cardenete). La observacion y
comentario de Manuel Nufiez en 331-333.

4. “Fisica explicacion segun el sistema de la electricidad del fendmeno
llamado estrellas volantes, currentes o cadentes”, Memorial Literario,
diciembre 1787, p. 608-612.

5. “Discurso contra la perniciosa costumbre de correr toros”, escrito por
el Escrupuloso en la Palestra literaria del rectoral colegio cardenetense,
Memorial Literario, mayo de 1788, p. 119-124.
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6. “Remedio para preservar los vinos facilmente corruptibles”,
Memorial Literario, mayo de 1788, tom. XIV, p. 145-147.

7. “Critica”, Memorial Literario, julio de 1788, t. XIV p. 425-433.

8. “Deseo de que se establezca una sociedad patriotica en Ciudad Real.
Escrito por el Escrupuloso, en la villa de Cardenete”, Memorial Literario,
agosto de 1788, p. 643-647.

9. “Reflexiones sobre la aurora boreal observada el 23 de junio por D.
Manuel Nufiez de Arenas, cura parroco de la villa de Cardenete”, Memorial
Literario, agosto de 1788, p. 676-680.

10. “Observacion fisica sobre un fendmeno eléctrico”, en Memorial
Literario, abril de 1788, p. 568-572.

11. “Discurso sobre la causa de los volcanes...”, en Memorial
Literario, abril, de 1788, t. XIII, 626-636.
12. “Critica de la comedia intitulada Origen del bien y el mal”, en

Memorial Literario, mayo de 1788, p. 73-79.

Los trabajos 1, 2, 3 y 9 no son sélo meras observaciones del fendmeno
natural de las auroras boreales, sino que intentan explicarlas con arreglo a
teorias cientificas modernas, entre las cuales cita varias, incluso la que se
impondria como verdadera, la de su origen eléctrico en la atmosfera a partir
de la radiacion solar; si bien se inclina a la teoria del ilustrado Maupertuis,
quien creia que el fenomeno se debia al reflejo en las nubes de la atmodsfera
de los destellos que produciria en los hielos eternos del polo la luz solar,
con muy buen sentido critico los redactores del Memorial Literario no dejan
de preguntarse que, en ese caso, eso seria un fendémeno constante y no
ocasional, como hasta entonces habia aparecido, por lo cual no creen la
cuestion resuelta ni mucho menos. Estas observaciones levantaron cierta
polémica, y Nuiiez de Arenas fue complementado en las paginas del
Memorial nada menos que por Francisco Salva desde Barcelona, a quien
luego veremos interviniendo en la cuestion de las presuntas propiedades
curativas de la Escabiosa.

Los trabajos 4 y 10 ensayan explicaciones eléctricas para los
fenémenos de las estrellas fugaces y las chispas producidas por un crucifijo
de hierro instalado en lo alto de la torre de la iglesia de San Pedro en Ciudad
Real.* Manuel Nuafiez esta al tanto de que la electricidad se acumula en

“Asi describe y explica el fenomeno Manuel Nufiez (modernizo levemente el texto):

211



Angel Romera Valero

todos los cuerpos y se descarga en los provistos de punta aguda, pero no
cree que el rayo marche desde la tierra al cielo, como muchos cientificos
que nombra creen. Estas ideas sobre la electricidad de Nufiez seran
completadas y profundizadas poco mas tarde también en el Memorial
Literario por Francisco Salva.

En el discurso sobre las fiestas taurinas (num. 5), “espectaculos mas

En Ciudad Real, patria mia, sobre el chapitel de un tejado del Coro de la Iglesia
Parroquial de San Pedro esta fijada una Cruz de acero que tiene tres palmos de magnitud.
Siempre que se suscita alguna tempestad fuerte, se observa en la obscuridad de la noche que
de sus cuspides o extremidades salen tres llamas, como si tres velas estuviesen iluminando
la Cruz y de lo ultimo de éstas se ven como bullir unas chispas de color de fuego sulfureo.
Duran encendidas mientras el mayor rigor de la tempestad y luego se van remitiendo mas,
seguin se mitiga el estrépito de truenos y relampagos hasta desaparecer del todo.

El vulgo que en todas partes es uno y que mas suele resbalar por la supersticion que por
la impiedad, el vulgo que todos los efectos naturales los atribuye o al milagro o al encanto,
este vulgo, cuya norma en sus dictimenes es un ciego capricho, mira el fenémeno con
terror, pareciéndole que un Crucifijo que hay en dicha cruz enciende las llamas y que le
tenemos muy ofendido. Dejando a un lado este vulgar e indiscreto modo de pensar (basta ser
lo primero para que se verifique lo segundo), examinaré la causa mas verosimil que nos
ponga en estado de asentir a la produccion de estas luces.

Con mucha razon suponen todos los fisicos de fama, que esta difundida en grande
cantidad la materia eléctrica por todo el globo terrestre y por toda la atmosfera; bien que la
segunda suposicion es hija de la primera; pues si el globo las despide como también otros
halitos, preciso es que las reciba la atmosfera. Cuando su nimero llega a ser excesivo, se
causan las tempestades; me distraeria de mi asunto principal si de intento me pusiese a
explicar ahora la formacion de este meteoro espantoso. Conténtome sélo con decir que en
las tempestades el agente que principalmente influye es el fluido eléctrico.

Impregnada, pues, la atmosfera de todas estas particulas, se ponen en contacto con la cruz
de acero, recibiendo ¢ésta mas y mas continuamente. Recorren todo su espacio extendiéndose
con igualdad hacia todas partes, a lo que es consiguiente que, llegando a los extremos, como
no le queda mas término por donde fluir, se forme un depdsito; van cargando unas sobre
otras y, con su propio impulso o empuje que hacen para desprenderse, alli se inflaman, y asi
se producen las luces de color eléctrico. Este es mi modo de opinar sobre la materia, y me
parece que es muy natural e inteligible mi explicacion.

Acuérdome haber visto en la fisica del padre Jacquier alabar un fenomeno de esta
naturaleza y, aunque lo refiere de paso y sin individualizar, lo atribuye a la misma causa. A
los inocentes fuegos que llaman fatuos y se suelen elevar de los cementerios también
acomodan esta explicacion algunos fisicos. Otros la amplian a el Polux y Céstor que suelen
aparecer a los marineros. Yo tengo explicada la produccion de las estrellas cadentes segun el
sistema eléctrico en la primera parte del Memorial de Diciembre de 87 y, finalmente, me
parece que, dadas las circunstancias, y de diversos modos, pudieran comprenderse muy bien
muchos arcanos naturales y meteorologicos de este modo. (Op. cit.).
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que gentilicos, indignos a la verdad de las luces de nuestro siglo”, Nufiez ve
un desperdicio inttil en los caballos corneados y toros muertos cuando
estarian mejor trabajando en el campo, y un desperdicio son también los
regalos que hacen los nobles a los diestros cuando podian recompensar
trabajos de mas rendimiento econdomico y social. Este género de
distracciones provoca peleas, palabras gruesas y prostitucion. Ni siquiera le
parece una diversion, porque es violenta y por tanto enerva las pasiones; el
animo no descansa ni se relaja en esos espectaculos que apelan a nuestra
animalidad, no a nuestra humanidad racional. El discurso termina con una
alabanza a Carlos III por haber acabado en gran parte con este tipo de
fiestas; en suma, el escrito posee un gran valor historico y social, pues pinta
algunas costumbres que ya han desaparecido.

El trabajo 6, de indole fundamentalmente practica, propone un sencillo
procedimiento para conservar los vinos que se estropean facilmente por el
calor o las malas condiciones de almacenamiento: consiste, segun él, en
afiadir un poco de sal gema.*” Es la contribuciéon de Nifiez a una disciplina

Y7 Asi escribe:

“...Manifestaré a el publico un remedio facil y de muchos ignorado para preservar los
vinos que duran poco tiempo sin corromperse. El maestro Feijoo escribié de propio intento
una carta sobre la presente materia. Su remedio es exahumar los toneles antes de echarles el
vino con humo de las candelillas de azufre; esta bien vulgarizado. Los preserva por algiin
tiempo, pero no por mucho, como se exageraba en sus principios. Bien que esto es casi
comun a todos los inventos: a el principio se exaltan hasta la infalibilidad y después vienen a
quedar reducidos a una conjetura y, cuando mas, a un grado de probabilidad.

Los vinos de sierra saben todos son flojos y resisten poco, pues las tierras que los
producen son areniscas y de consiguiente sin sustancia que puedan comunicar a las vides.
Rara vez los de un afio suelen durar sin corromperse a las vendimias del siguiente.

Conseguirase conservarlos mucho tiempo si a cada tonel o tinaja de 40 arrobas se le pone
en el fondo medio cuartillo de sal y, si es gemma, un terrén bueno. No perdera su gusto,
antes al contrario, lo aumentara. No perdera su fortaleza. No perdera su color. Todo esto me
consta por experiencias y, si es verdad que prestat unum experimentum, centum rationibus,
como ningin hombre de buenas luces negara, no debia yo dar mas razon que esta. Pero aqui
la razon y la experiencia estan acordes, como el que medite un poco es preciso que conozca,
poniéndole las siguientes reflexiones, aunque con brevedad, delante de su discurso, para que
infiera cada uno del modo que mejor le pareciere.

1.* La corrupcién requiere alteracion, esta proviene del calor y agitacion de particulas
subtiles.

2.* Toda substancia fria se opone a esta corrupcion.

3.% La sal es substancia fria, pues es cierto que en las botillerias vemos diariamente no
congelarse las bebidas hasta que por lo exterior la nieve se rocia con sal. Saben los fisicos
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de amplio curso y curiosidad en las tierras manchegas, la Enologia.

El trabajo 7 contiene, en medio de un general tono de admiracion por
las doctrinas eclécticas y la Ldgica del doctor Andrés Piquer, una critica a
una de sus afirmaciones, segun la cual no puede existir un buen maestro si
este no posee una memoria excelente; Manuel Nufiez de Arenas disiente y
estima que para aprender hace falta ante todo inteligencia, pues sin ella es
imposible la comprension, que no puede venir sino de la jerarquizacion y
seleccion de los conocimientos.

Tipicamente ilustradas son las ideas contenidas en los discursos 5, 8 y
12. Ya he comentado el fracasado proyecto de establecer una sociedad
econdémica en Ciudad Real o la condena de las corridas de toros, ideas que
le aproximan a su vecino (en la cercana aldea de Vara de Rey) Ledn de
Arroyal; del mismo modo ataca el teatro “desarreglado” y los disparatados
autos sacramentales mediante la hilarante critica contenida en el trabajo 12,
en linea con las censuras neoclasicas de los redactores del Memorial
Literario, nada proclives al teatro popular.

En cuanto a la teoria contenida en el discurso 11 sobre el origen de los
volcanes, demuestra la aficion de Manuel Nufiez de Arenas a los libros de
geografia fisica y seguramente a los de viajes que compendiaba el también
sacerdote y manchego Pedro Estala en los tomos de su Viagero universal,
que no llega a citar a las claras, sin embargo. Cuenta los meridianos por el
de la Isla de El Hierro y al analizar los fendmenos procede con orden y
sistema; quiere explicar entre otras cosas de donde procede el calor de la
lava y por qué el vulcanismo es un fenomeno periddico y no continuo. Se
niega a justificar los volcanes en el calor solar y a creer que por ello haya
mas en la zona torrida, ya que hay numerosas islas creadas en el mar por
volcanes, como ha podido comprobar la expedicion de Antonio de Ulloa, y

que el agua mantiene siempre algin calor hasta tanto que llega a congelarse; luego, si la
nieve la pone en este estado, ella aumenta su frialdad.

4.* La rarefaccion y evaporacion es mas comun en los licores céalidos que en los frios.

5* Mientras el vino menos se evapore no pierde tanta sustancia ni color.

6" La sal comunica a el vino su frialdad.

Otras pudiera afiadir, pero las omito por evitar prolijidad. El que mejor quiera
desengafarse haga la experiencia, y vera como es cierto todo lo que expongo...”
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ademas los hay en Islandia; es mas, muchos de los de la zona torrida estan
cubiertos de nieve. Marra, sin embargo, al atribuir demasiados fendmenos a
la electricidad®® y atribuye los volcanes a una especie de “movimiento
peristaltico” reactivo en el cuerpo de la tierra, a la que supone una especie
de carga eléctrica. Ya hemos visto como Nufiez era un entusiasta
observador de fenémenos eléctricos como las auroras boreales y las chispas
en la cuspide de la iglesia de San Pedro, y eso le lleva a generalizar
peligrosa, aunque documentadamente. Por otra parte, es audaz al intentar
refutar las teorias sobre el origen del rayo de su admirado Piquer, Gassendi,
Feijoo y Maffei.*

La biblioteca del ciudarrealeiio parroco de Cardenete Manuel Nuilez de
Arenas estaba bien nutrida. Elogia y cita varias obras que sin duda habia
asimilado y debia poseer: El Ensayo de literatura espariola del abate
Lampillas, el Ensayo de una bibliografia... de Sempere, la Logica y el
Tratado de fisica de Andrés Piquer, la filosofia materialista de Maupertuis,
la Poética de Horacio, la Introduccion a la historia natural y a la geografia
fisica de Esparia, edicion segunda, de Guillermo Bowles, la Fisica del padre

*Consta de esta forma:

“La mas admitida explicacion y que patrocinan casi todos los buenos escritores de
filosofia natural es, que uniéndose fierro, azufre y agua por una intestina fermentacion se
inflaman. Para cuya comprobacion afaden la experiencia que hizo el sefior Lemeri, el cual
junt6 azufre triturado y limaduras de hierro, y haciendo una pasta con agua la sepulto hasta
cierta profundidad en la tierra, con cuya experiencia logr6 imitar los fuegos vesubianos. Yo
no pretendo impugnar la experiencia del Seflor Lemeri, pero juzgo que en ella ha de
considerarse otro ingrediente como mas adelante diré. A todo hombre que esté
acostumbrado a reflexionar le queda siempre la duda de ;como se encienden estas materias?
(Con qué mecanismo se forman estos volcanes? ;Por qué sus erupciones son de tiempo en
tiempo? ;Por qué se arrojan sus materias hasta cierta distancia? ;Por qué siempre aparecen
en las cimas de los montes y casi nunca en los valles? Intento disolverlas muy
cémodamente, segun el sistema de la electricidad.”

*Asi lo expresa:

“No asiento a la opinion de Gasendo, el Marqués de Maffei, Feijoo y Piquer sobre la
formacion del rayo. Estos autores afirman que el rayo no desciende de las nubes sino es que
se forma aca bajo. Todas las razones que dan para probar que es contra lo natural el
descenso de la llama o rayo no tienen la menor fuerza, diciendo (y es muy probable): que los
obliga a descender alguna fuerza impulsiva. El sistema es ingenioso mas no verdadero: y yo
pienso que juntamente con la llama del rayo cae a la tierra un conjunto o bien de particulas
metalicas, o bien de metal licuado. Ellas ascienden y se condensan con las nubes, en el aire
no pueden quedarse luego es preciso que vengan acompaiiadas del rayo.”
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Jacquier, el Teatro critico y las Cartas eruditas y curiosas de Feijoo, el
Diccionario geogrdfico universal en su cuarta edicion, corregida y
aumentada por Antonio Montpalau; la Historia filosofico-politica de los
establecimientos ultramarinos... del Duque de Almodoévar, escrita a su
juicio por Eduardo Malo de Luque, las Memorias de Trevoux y las obras de
historia natural de Buffon y de filosofia cartesiana adaptada al catolicismo
de Gassendi y Maffei. En sus escritos demuestra un gran racionalismo y un
maduro juicio, nada facil de inclinar a la supersticion o el error. Se inclina
por la fisica, la geografia y las ciencias naturales y no escribe nada o casi
nada sobre cuestiones religiosas. Era un espiritu inquieto y un auténtico
ilustrado.

En cuanto a Fernando Camborda, Francisco Aguilar Pifial estima en
su Bibliografia que éste publico sélo un “Extracto de un discurso intitulado
El ecléctico” (Memorial Literario, IIl nums. 750 y 751, 1790, pp. 395-399, y
un “Retrato politico de la educacion”, 1V, 1794, pp. 107-113, pero una
sencilla investigacion descubre que en realidad escribio bastante mas:

1. “El stoico nim. 1.° contra los pseudomodernos”, Memorial Literario,
enero de 1787, p. 72-78.

2. “Observacion fisica”. Memorial Literario nim. 43, julio 1787 p.
381-382.

3. “El polémico”, Memorial Literario, octubre 1787, p. 242-248.

4. “Historia natural”, Memorial Literario, XIII, (enero de 1788), p.
148-155.

5. “Idea sucinta de las variaciones de la tierra correspondientes a la
historia natural...”, Memorial Literario, junio de 1788, t. XIV, p. 197-204.

Camborda utilizé en este ltimo articulo unas teorias cientificas muy
avanzadas sobre el origen de unos fosiles marinos que habia encontrado en
sus paseos por el cerro Conejero,”” en las proximidades de Cardenete

*Este es el extracto:

“...Un pequefio cerro que llaman el Conejero y se compone de arena, piedra berroquefia y
guijarro. Ha advertido algunas veces, yendo de paseo, que estd toda su superficie cubierta de
caracoles y conchas maritimas petrificadas. Son de diferentes figuras y tamaflos. Ya se ven
conchas separadas surcadas por la parte convexa tan perfectas, que cotejadas con las del mar
parecen unas mismas, terminando todas las lineas en un punto, ya se ven unidas petrificada
y solida la parte interna y muy lisa la exterior, ya se ven en grandes piedras impresiones de
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(Cuenca); los catdlicos editores del Memorial Literario se sintieron
escandalizados hasta el punto de que lo publicaron extractado, mutilado y
con comentarios teolodgicos y citas de San Agustin y el Libro de Job en
contra,”’ pues no en vano Camborda pulverizaba cualquier intento de
cronologia concorde con la Biblia.”> Un escandalo parecido y por la misma

caracoles que lo estan demostrando asi por su figura espiral y su didmetro de un palmo.
Algunos otros, que se hallan separados, se han deformado mucho con el tiempo pues,
agregandose, como se hace muy verosimil, granillos de arena, han tomado diversas
configuraciones; por esto son muy pocos los que se podran distinguir claramente. Siguiendo
longitudinalmente por todo el lomo del cerro desde poniente a levante, se observa mayor
variacion en el numero y en la clase, siendo mucho menos, mas desarregladas e imperfectas
mientras mas se van acercando al rio Cabriel, que dista de alli cerca de una legua. Al frente
se miran unas colinas casi de la misma altura, y alli no ha podido encontrar estas materias,
aunque se dedico a buscarlas con cuidado...” op. cit.

3! Asi dicen:

“Nota de los autores de este Memorial. Hemos insertado el extracto de la Carta del sefior
Camborda no porque somos de su dictamen en lo que discurre del origen de estas
petrificaciones, sino porque la parte historica que contiene es digna de atencion. En su
discurso nos parece que no solamente no se pone en el punto de la dificultad, sino que
también tiene contra si a S. Agustin en muchos lugares, especialmente en los libros De
Locut. Scrip. S. Tom. 3.°” op. cit.

’De esta forma censuran:

“...Conviene muy bien en que se dé alguna interpretacion a aquellos lugares del codigo
sagrado que parecen oponerse a las exactas demostraciones y verdades de la fisica, pues
entonces, como dice muy bien el doctor D. Andrés Piquer, no se debe decir que se opone la
Escritura a las verdades, sino su mala inteligencia. Los copernicanos, para defender su
sistema, dicen que la Escritura se acomoda a nuestro vulgar modo de hablar y que no nos
pretende ensefiar astronomia, sino es la pureza de las costumbres. Mas, pregunta, ;quién ha
dado a los sefiores copernicanos facultad para que interpreten a su modo las Santas
Escrituras? ¢Es, por ventura, el sistema copernicano alguna de las verdades demostradas?
Extrana mucho que el padre Rodriguez, escritor ciertamente erudito, se valiese de esta
cantinela para negar la existencia del aire, cuyos efectos aun el hombre mas rustico
experimentalmente conoce. Pero, volviendo a su asunto, porque no digan que se acoge a
sagrado para impugnar seguramente este sistema, exhibe dos razones que le parecen militan
fuertemente contra ¢l. Es la primera que se han hallado estas conchas en las cimas de los
Alpes y otros eminentisimos montes mucho mas superiores al mar; de aqui es claro que, por
lo mismo, no pueden haber estado en otro tiempo cubiertos de sus salobres aguas. La
segunda y mas principal: consultense los mas antiguos autores que trataron de Geografia,
hallaremos que todos describen los puertos, ciudades, islas, etc. en donde ahora mismo se
hallan sitos sin variacion que sea sensible. Conque, jadonde esta esta imaginaria mutacion
de mares? (No sera una pueril credulidad asentir a lo que no vemos, ni se prueba con
autoridades de los que pudieran observarlo? ;Hemos de creer sobre su palabra a los que lo
dicen, solo porque lo dicen? (...)”, op. cit.
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cuestion se habia producido ya en Francia y en Suecia, a pesar de no contar
ambos paises con Inquisicion represora alguna, y los editores del Memorial
Literario querian prevenirse. Por otra parte su pariente, Manuel Nuifiez, que
era presbitero y tenia que cubrirse las espaldas, aventura justificar la
presencia de fosiles marinos en el alto Sistema Ibérico como consecuencia
del vulcanismo y los “movimientos peristalticos” de la tierra. Por otra parte,
parece que Camborda también hizo pinitos de espeledlogo descendiendo a
la Sima de Pedro Cotillas o Cutillas en Cuenca, donde no solo observo el
fenomeno de las estalactitas y estalagmitas, sino que pretendio explicarlas
geologicamente.” En suma, Camborda ofrece dos explicaciones a los
fosiles marinos encontrados en la serrania de Cuenca; la primera, que la
tierra cambia y sufre cambios de altura que hacen posible el fenémeno; la
segunda, que existe un movimiento peristaltico parecido al vulcanismo,
como quiere su tio Manuel Nafiez;** pero esto segundo le parece menos
probable que lo primero, porque los fosiles aparecen concentrados y no
dispersos.

>3 Asf es el resumen que ofrecen los redactores del Memorial Literario:

“...Una que dista tres cuartos de legua poco mas de la ciudad de Cuenca, denominada la
sima de Pedro Cotillas, digna de la atencion de los fisicos por las rarezas que alli se
encuentran; pues el que las considere con atencion conocera que todas no son homogéneas,
ni por eso dejan de ser imperfectas; pueden, si, coagmentarse con mas facilidad, siendo
cierto que se producen de aquellas gotas de agua que poco a poco van destilando los cerros,
mezcladas con la sal que hallan en las rimas o sutiles conductos por donde se filtran. Pero
decir que tantos lechos como se han descubierto de estas materias repartidos por todo el
globo y tan uniformes hayan de provenir de un mero juego de la naturaleza, carece de todo
fundamento. No le cuadra al sefior Camborda este modo raro de filosofar sin discutir si
acaso son compatibles estas dos cosas.” (Op. cit.)

* Lo refiere de este manera:

“La segunda opinion que ha sido de la aprobacion de muchos filosofos, y la que le parece
mas verisimil (no cierta) es la que se refiere en las memorias de Trevoux. Segun esta
sentencia tiene el globo terrestre un movimiento peristaltico, por medio del cual va poco a
poco arrojando desde lo interno o entranas de la tierra a su supeficie en gran copia las
conchas, peces y otras sustancias que provienen del mar, con que tienen alguna
comunicacion. Asi se explica con toda claridad como se van engendrando nuevamente, pues
suceden unas inmediatamente a otras con el empuje que van haciendo para aproximarse a la
periferia de la tierra. Todo esto es cosa muy natural. Mas el sefior Camborda dice que no es
juez arbitrio en esta materia, y solo se contenta con decir lo que Polemoén entre los pastores
Menalcas y Dametas: Non nostrum inter vos tantas componere lites ...” op. cit.
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No menos avanzadas son las observaciones empiricas sobre el
fenémeno del arco iris, que aparecen en el segundo articulo citado, y que
nacen igualmente de la observacion de este hecho en la cascada que el rio
Cabriel hace en el Salto de Villora, que pudo contemplar también en el
curso de una excursion por sus hoces en las cercanias de Cardenete;
determina que es un fendémeno oOptico relacionado con la luz del sol y lo
pruecba empiricamente, aunque, claro estd, no va mas alla, como hizo
Newton, cuyo nombre conocen al menos los ciudarrealenos, al
descomponer la luz con un prisma.

En cuanto al discurso “El polémico”, se trata de una larga y
fundamentada proposicion de reforma de los estudios de Teologia, en linea
con el aborrecimiento ilustrado de la escolastica que representaba su
admirado doctor Piquer; la disciplina habia llegado al extremo de una
profunda crisis durante el siglo XVIII, y para contrarrestar ¢l tomismo cerril
de la clerigalla Camborda recurre habilmente, en esta y sobre todo en las
otras obras citadas, al método ecléctico propugnado por el citado doctor
Piquer, de cuya Ldgica se muestra, al igual que su amigo y probablemente
pariente el parroco Manuel Nuilez, asiduo lector. Manuel Nufiez era
asimismo un aficionado a la fisica, especialmente interesado en los
fenomenos eléctricos y las auroras boreales; sus observaciones sobre estos
fenémenos demuestran un gran juicio critico y no poca perspicacia.

Los otros articulos de Camborda no alcanzan las alturas polémicas
de los ya referidos y mas bien tienen por fin la divulgacion de las doctrinas
fisicas de los ilustrados. Como puede verse, el magistrado comparte la
aficion a la historia natural de su tio Nufiez de Arenas, pero le preocupa
especialmente la educacion. ;Habria leido el tratado inédito de Arroyal sobre
esta materia o compartia las avanzadas ideas al respecto del daimielefio
Pedro Estala, miembro de posterior comision de educacion josefina e
implicado por entonces en asuntos de esta indole? Nada cabe afirmar en
tanto no se editen las obras aun inéditas de este importante escritor ilustrado.

Habria que buscar mas colaboraciones de Camborda y de Nuiez de
Arenas en esta y en otras publicaciones periddicas; he podido leer algunas
referentes al tratamiento de la picadura de la variedad venenosa de la
tarantula por medio de una infusion de Escabiosa o Viuda silvestre (Knautia
arvensis o Succisa pratensis) y ventosa; baste decir que Salva, el amigo
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catalan de los naturalistas ciudarrealefios, desmonta la supersticion de las
supuestas propiedades curativas de la planta conocida como Escabiosa
atribuyendo a la succion del veneno por la ventosa la mejora observada con
este tratamiento; sin embargo, los botanicos y farmacologos sefialan que es
una planta muy poco estudiada; se determina, sin embargo, en nuestra época,
que posee propiedades detersivas, depurativas, expectorantes, astringentes,
antipruriginosas, vulnerarias y febrifugas; en el pasado se utilizd6 como
cicatrizante y para curar la sarna, de ahi su nombre, derivado del latin
scabies, sarna; de sus hojas y flores se hacen tisanas expectorantes y de su
rizoma se hace una infusion de propiedades depurativas. También se utiliza
para curar dermatosis.
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9

AUGE O PRECARIEDAD CIENTIFICA:
DOS VISIONES SOBRE LA CIENCIA ESPANOLA
DE ENTRESIGLOS

M? Jesus Romero Molina
Departamento de Geografia e Historia

La historiografia tradicionalmente planteaba que escasos cientificos
espaiioles figuraban en el mundo de los descubrimientos técnico-cientificos
del periodo de entresiglos, es decir, el comprendido entre finales del siglo
XIX y principios del XX. Parecia que esos inventos que hacen mas facil al
individuo la vida cotidiana -como el tranvia eléctrico de Field, el teléfono
de Bell, o la méaquina de escribir de Latham Sholes (T. Crompton, 1993,
218-219), o aquellas grandes teorias que hacen a la sociedad cambiar su
concepcidn del mundo y que, en suma, permiten hablar de modernizacion -
como las investigaciones de Pasteur o de Koch, las aportaciones del
matrimonio Curie, el darwinismo o la teoria de la relatividad-, estaban muy
lejanas a nosotros.

Por otra parte, las posiciones conservadoras o liberales adoptaron en
Espafia una postura consensuada ante las teorias cientificas mas o menos
revolucionarias que venian de fuera: asi, la teoria de la relatividad fue
aceptada por ambas ideologias, la del psicoandlisis tuvo una aceptacion
selectiva y el darwinismo presentd problemas para la derecha y una rapida,
aunque no heterodoxa, aceptacion para la izquierda. (Th. F. Glick, 1993, 81-
97).

Sobre la topicamente escasa formacion de nuestros cientificos escribia
Ortega y Gasset estas significativas lineas en una carta dirigida a sus padres
en 1902: "...la casi totalidad de los cientificos esparioles es tonta o si no, le
falta la grandeza de miras, ambicion noble y extensa, talento sintético- les
falta a todos el baiio intimo y conformativo que yo me he dado y me seguiré
dando en el arte y en la filosofia”. En la misma misiva reconocia la
importancia de la ciencia: "...hoy el movimiento humano es cientifico -el
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arte, la filosofia, la politica, el dinero mismo se basa, se nutre, camina
sobre la ciencia”. (J. Ortega y Gasset, 1997, 94)

Las recientes investigaciones (en la linea de la eliminacion de los
topicos acumulados en torno a lo sucedido en Espafia en 1898 y sus
posteriores consecuencias) apuntan, en cambio, al hecho de que Espana
contaba con una importante tradicion cientifica desde 1868. En este sentido,
al calor de las conmemoraciones acaecidas en torno al centenario del 98, la
Fundacion Arte y Tecnologia organizé entre diciembre de 1998 y
principios de 1999 las exposiciones tituladas: “Imagenes de la ciencia
Espaiiola Contemporanea” y “Un siglo de ciencia en Espafia”. Su objetivo
fue mostrar el desarrollo de la actividad cientifica en nuestro pais a lo largo
del siglo XX y su influencia como factor de modernizacion de la sociedad.
Antonio Lafuente Garcia (Doctor en Ciencias Fisicas e investigador en el
Instituto de Historia del C.S.1.C.) y José Manuel Sanchez Ron (Catedratico
de Historia de la Ciencia en la Universidad Autonoma de Madrid) fueron
los comisarios respectivos de ambas exposiciones. La muestra formaba
parte de una accion conjunta con la Residencia de Estudiantes, que estaba
encaminada a mostrar el desarrollo cientifico como factor de cambio en la
Espafia del siglo XX.

Como se dijo antes, el régimen de libertades que supuso el Sexenio
revolucionario cre6 un ambiente propicio para la recepcion de las nuevas
corrientes cientificas europeas como el positivismo, la antropologia
cientifica o el darwinismo. De este modo podemos hablar de un verdadero
renacimiento cultural y cientifico durante el Sexenio. Otro impulso
fundamental para la ciencia fue la creacion de las Facultades de
Matematicas, Fisica y Quimica e Historia Natural, impulsada por el Plan
Chao, durante la Primera Republica (1873), si bien ya existia Facultad de
Ciencias desde la Ley Moyano de 1857. Mucho antes, con el marqués de la
Ensenada, se habia fundado en 1734 la Real Academia de Medicina y
Ciencias Naturales. Tras la caida de Ensenada hubo que esperar al 7 de
febrero de 1834, fecha del decreto de creacion de la Real Academia de
Ciencias Naturales de Madrid, que, trece afios después, fue declarada
suprimida al otorgarse el Real Decreto de creacion de la Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, el 25 de febrero de 1847 durante el
reinado de Isabel II. Segun Carlos Elias la ausencia durante el siglo XVIII
de una academia nacional de ciencias en Espafia ha tenido unas
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consecuencias desastrosas. “No en vano estas instituciones en los siglos
XVII y XVIII desempenaron un papel importante en la jerarquia del estado.
En este sentido, no s6lo proporcionaban cobijo y una cierta independencia y
prestigio a los cientificos que formaban parte de ellas, circunstancias
fundamentales en una época en la que aun no habia llegado la
profesionalizacion del cientifico, sino que, sobre todo, contribuian a reforzar
la imagen y el valor de la profesion cientifica en el pais”. (C. Elias, 2001, 9)

La falta de libertad, en cambio, ahoga en Espaiia la actividad intelectual
en determinados momentos. El marqués de Orovio (que ocupo6 las carteras
de Hacienda y Fomento antes de la Revolucion de 1868 y durante la
Restauracion) separa de sus catedras a una serie de profesores universitarios
por no firmar un manifiesto que para ellos era contrario a la libertad de
ensefianza. Los catedraticos volvieron a sus plazas con el triunfo de la
Revolucion del 68. La denominada Segunda Cuestion Universitaria es
basicamente parecida a la Primera; de nuevo el marqués de Orovio envia
una circular a los rectores, que suponia en la practica la pérdida de la
libertad de catedra: "...que en los establecimientos que dependen de su
autoridad no se ensefie nada contrario al dogma catolico ni a la sana
moral, procurando que los profesores se atengan estrictamente a la
explicacion de las asignaturas que les estan confiadas, sin extraviar el
espiritu docil de la juventud por sendas que conduzcan a funestos errores
sociales. Use V.S. en este punto del mas escrupuloso celo, contando con que
interpreta los propositos del gobierno, que son a la vez los del pais".
(Gaceta de Madrid, 27 de noviembre de 1875). Se trataba de evitar por
todos los medios la difusion del darwinismo. Trajo como consecuencia la
destitucion de algunos profesores universitarios (como Castelar o Giner de
los Rios entre ellos) y la renuncia a las catedras de otros. (L. E. Otero
Carvajal, 1998, 527-552)

Estos vergonzosos episodios de catedraticos destituidos y devueltos
mas tarde a sus plazas, muestran la inestabilidad educativa favorecida por el
"turnismo" caracteristico de la Espaia de la Restauracion. Las leyes duraban
poco tiempo, y se sustituian, modificaban o derogaban con relativa
frecuencia. Como ejemplo, diremos que en 1894 se introduce el plan de
estudios de Groizard para la Segunda Ensefianza, reemplazado cuatro afos
mas tarde por el de Gamazo, habiendo entre ambos, dos reformas, la de
Puigcerver y la de Bosch. La cambiante legislacion educativa en funcion de
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los cambios de gobierno, como podemos observar, no es un hecho exclusivo
de la actualidad.

Se puede apreciar como el avance cientifico marchara paralelo al logro
de las libertades, especialmente la de expresion. Precisamente algunos de
los profesores que se vieron implicados en las "cuestiones universitarias"
antes mencionadas, seran los creadores de la Institucion Libre de
Ensefianza. Sus primeros miembros pertenecian a las minorias dirigentes del
pais. Junto a los deseos de renovacion pedagdgica (saldados con éxito en los
niveles de la Primera y Segunda Ensefianza, pero con rotundo fracaso en el
universitario) es bien sabido que la .L.E. promovid la cultura en Espafia a
lo largo de sus afos de vida, sirviendo de estimulo a otros organismos
derivados de ella, especialmente a la Junta para la Ampliacion de Estudios e
Investigaciones Cientificas (transformada tras la guerra civil en Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas). Creada por Real Decreto de 11 de
enero de 1907, con Garcia Lis como ministro de Instruccion Publica, sirvid
de impulso definitivo al quehacer cientifico espafiol. Nuestro paisano José
Castillejo Duarte (Licenciado en Derecho y en Filosofia y Letras) fue su
secretario desde su creacion hasta 1935, siendo Ramon y Cajal su primer
presidente. Supuso la apertura de los cientificos al exterior. Esto se logrd
gracias a los pensionados en el extranjero. El mayor niimero de pensiones
fue dedicado a becas de medicina y pedagogia. Ademads, se cred bajo sus
auspicios una infraestructura material adecuada para la investigacion, con la
construccion de numerosos centros de estudio y laboratorios. Asi, por
ejemplo, “la ciencia espafiola le debera siempre a Castillejo ser el gran
impulsor del Instituto Nacional de Fisica y Quimica, una instituciéon que
abrid sus puertas en 1932, gracias a las donaciones econdmicas de la
Institucion Rockefeller, la cual, tras largas negociaciones con el gobierno
espaiiol, sufragd los gastos de la creacion de un instituto de investigacion
dotado con los aparatos mas avanzados de la época”. (C. Elias, 2001, 10)

En cuanto a la prensa especializada, también fue aumentando el niimero
de publicaciones a medida que lo hacia el avance cientifico. Entre 1869 y
1919 la caracteristica mas importante fue la edicion de nuevas revistas
especializadas en las innovaciones tecnoldgicas e inventos que iban
apareciendo. “En muchas ocasiones, estas publicaciones aparecieron en
Espafia pocos meses después de la fecha de patente del nuevo invento;
hecho que denota, que si bien la nacion no tenia capacidad para la
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produccion de tecnologia de primera linea, si tenia una respuesta inmediata
a las innovaciones, debido a que ciertas regiones del pais se encontraban
entre las mas desarrolladas del contexto internacional. De este modo, tras la
edicion de una revista dedicada al ferrocarril ya en 1852, se publicaron
revistas dedicadas al telégrafo (1874), la electricidad (1883), la fotografia
(1886), la automocion (1899), el cinematdgrafo (1906) y la aeronautica
(1910) entre las mas importantes. Estas revistas tuvieron la finalidad de
divulgar, difundir e incluso servir de escaparate a estos inventos y, en
muchos casos, fueron el vehiculo que permitié la formacion de técnicos en
el manejo de las nuevas tecnologias. Estas innovaciones también
provocaron la aparicion de revistas vinculadas a la organizacion de la
administraciéon, mas concretamente de sus cuerpos de comunicaciones
(correos, telégrafos, teléfonos)”. (A. Algaba Calvo, 2000, 14-15)

Por tanto, se puede hablar de un despegue de la ciencia espafola
durante la denominada, en palabras del maestro Tufion de Lara, Edad de
Plata de la cultura, que abarca el periodo comprendido entre 1885 y 1936.
Martinez Pérez habla de la convivencia en ese periodo de hasta tres
generaciones de cientificos; entre las que estarian Santiago Ramon y Cajal y
Gregorio Marafion por citar a algunos de los mas eminentes. (J. Martinez
Pérez, 2003, 35). Concluyéndose, por tanto, que la famosa crisis de fin de
siglo no lo fue tanto, al menos en el universo cultural, pues mas bien se
puede hablar de continuidad respecto a la etapa de luz iniciada en el
Sexenio y de auge en el periodo restauracionista.

Al hablar de la ciencia en entresiglos habra que referirse también,
aunque so6lo sea con brevedad, a la llamada “polémica sobre la ciencia
espaiola”. Ya a finales del siglo XVIII hubo una primera polémica. En
ambas hay argumentos a favor y en contra de la aportacion espaifiola al
desarrollo cientifico. La polémica ocurrida en el periodo que nos ocupa la
inicia de forma accidental Gumersindo de Azcérate y le da la contrarréplica
Marcelino Menéndez Pelayo. Otros destacados intelectuales que aportan su
vision y hacen crecer la polémica son Manuel de la Revilla, Nicolas
Salmeroén, Alejandro Pidal y Mon o Pedro Lain Entralgo.

Abellan (1996, 449-458) sintetiza este interesante debate en tres
posturas diferenciadas, pues muy pronto la polémica sobre la ciencia se
convierte en polémica sobre la filosofia espafiola: la krausista, la menéndez-
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pelayista y la integrista catdlica. Los primeros argumentan en general la
escasez de aportaciones espafiolas al mundo cientifico, partiendo de la
negacion de una cultura valiosa en nuestro pais. La postura contraria, la
catolica, es antiprogresista y defensora a ultranza de la filosofia tomista, y
de la idea de acabar con la cultura moderna. La visién de Menéndez Pelayo
se basa en el conocimiento histérico y defiende las posibilidades de la
cultura nacional.

La cuestion sobre la ciencia espafiola es una mas de los frecuentes
debates intelectuales de fin de siglo, que por supuesto fueron incrementados
por la “crisis del 98”. La polémica en torno a la modernizacion del pais,
susceptible de realizarse por las vias de: un sistema parlamentario real, una
educacion de las clases populares o una supresion de las fuerzas de poder
tradicionales, se muestra como solucion al llamado “problema de Espafia”.
Asi, para Giner de los Rios y Joaquin Costa, la catastrofe nacional es
anterior a la derrota en Santiago y Cavite; el referente a la necesidad de
renovacion espiritual estd en la obra de Angel Ganivet, que achaca los
males espafioles a nuestra caracteristica abulia e indisciplina. Ramiro de
Maeztu es uno de los que aspira a la europeizacion espiritual de Espaiia.
Sefiala que la causa de nuestro atraso son las guerras a que nuestros
gobernantes nos han llevado. Unamuno no se cansaba de repetir, aunque
desde otra optica, los males patrios: falta de solidaridad, atraso, extremismo,
improvisacion en el trabajo..., los espafioles somos como somos y no
podemos cambiar porque la raza y el suelo han determinado nuestro
espiritu. Lo mas cauto seria, pues, africanizarse en lugar de europeizarse.
Demoledor se muestra Costa en su Crisis politica de Espaiia: “Desde la
muerte de Cisneros el Estado espariol ha vivido un perpetuo domingo,; un
domingo inacabable de 380 arios, interrumpido apenas, aqui o alla,
irregularmente por algunos breves instantes dados a la faena”. (J. Costa,
1914, 120). Lain Entralgo por su parte dirda que el siglo XIX espaiiol no
supuso nada desde el punto de vista historico; con pocas aportaciones, ni en
lo artistico, ni en el resto de la produccion cultural. En suma, mediocridad
intelectual, desconocimiento de la propia Historia, pesimismo fatalista y
refugio en Europa, tal es el balance de la cultura espafiola decimondnica
para Lain. (P. Lain Entralgo, 1943).

En el terreno educativo Castillejo habia analizado los tres grandes
fracasos espafioles: la politica, el comercio y la educacion, justo aquéllos en
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que su admirada Gran Bretafia habia triunfado. Estudiando las causas de
esos fracasos ofrece todo un perfil psicoldgico de los espafioles: altivos,
rebeldes e individualistas, rasgos que les impedian obtener algun éxito en
empresas colectivas. Ramiro de Maeztu alaba la tradicion de enviar
estudiantes a formarse al extranjero, en parte para eliminar la dependencia
cientifica e industrial del exterior.

En cuanto al asunto del progreso cientifico o su ausencia, es
significativo un articulo aparecido en la época, concretamente en el
semanario Vida Manchega con el titulo ";Espaia inculta?" (5 de diciembre
de 1913). Dice que frente al habito de convertir el atraso cientifico- técnico
espafiol en objeto de mofa periodistica, hay que revisar las grandes
aportaciones espafiolas al progreso cientifico. Prosigue con el tono
comparativo, tan frecuente en este tipo de argumentaciones; asi, se ensalza
lo espafiol frente a lo extranjero en esta linea: en toda Europa hay
analfabetos, la cultura no radica en saber leer, asi considera el texto que
Inglaterra con sus sufragistas (que representan a "mujeres que se olvidan del
santo deber que las requiere junto al hogar y pierden la delicadeza
exquisita de su sexo") no puede representar el progreso, o que es
antipatriotico considerar que las plazas de toros son un instrumento de
barbarie. Como el lector habra advertido, estos tristes argumentos se han
seguido utilizando con el paso del tiempo a pesar de lo obsoletos que se han
quedado.

En nuestro entorno mas cercano vamos a destacar a dos personajes que
tuvieron un papel relevante en el mundo cientifico y vinculados a inventos
de importancia. Tal es el caso de Monico Sanchez Moreno, nacido en
Piedrabuena en 1880. Era ingeniero, director y propietario de un laboratorio
eléctrico en dicha localidad. Inventé un aparato portatil de rayos X y alta
frecuencia que tuvo un gran éxito comercial fuera de nuestras fronteras.
Concretamente el aparato fue patentado el 23 de septiembre de 1911,
llegando a alcanzar tensiones de 100.000 voltios y frecuencias de 7.500.000
hertzios. Aunque le hicieron ofertas para trabajar en laboratorios
americanos, las rechazé. En 1913 recibi6 el Premio Deu por sus
innovaciones técnico-cientificas, venciendo a diecisiete candidatos. En 1914
su invento fue presentado en la Sociedad de Electrologia y Radiologia
Médica de Paris, en la que causé una muy grata impresion. Ese mismo afio
el alcalde de Ciudad Real le hizo entrega de una medalla de oro por todas
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sus aportaciones. Su aparato portatil de rayos X fue utilizado durante la
Primera Guerra Mundial por el ejército francés en las ambulancias
radiologicas. En 1924 recibe el Gran Premio de Honor del Congreso de
Medicina e Higiene de Sevilla. En 1929 acudié a las exposiciones
celebradas en Sevilla y en Barcelona, obteniendo en esta ultima una medalla
de oro por los aparatos electrofisicos y electromédicos de su creacion.(F.
Alia Miranda, 1986, 159-160). Ademas también desempefi6é el cargo de
presidente de la Camara de Comercio e Industria de Ciudad Real desde
1935 a 1961. Entre 1945 y 1946 viaj6 a Cuba y EE.UU. representando al
Consejo Superior de Camaras de Comercio, Industria y Navegacion de
Espafia e impartio alli algunas conferencias. Este es el perfil del ingeniero
que traza Vida Manchega (noviembre de 1912): "Una cultura amplia y
refinada, una inteligencia fecunda y exquisita y un conocimiento profundo
de la ciencia, son unidas a una solida educacion, las caracteristicas del
sabio y eminente ingeniero que nos ocupa”. Sus inventos podemos verlos
expuestos en el Museo Nacional de la Ciencia y la Tecnologia de Madrid.

El otro caso al que nos referiremos fue el de Julian Peinado Giménez,
nacido en Tomelloso, farmacéutico. La fortuna familiar le permitid
marcharse a Paris a realizar estudios en el Instituto Pasteur. Realizd viajes
por toda América en los que perfecciond sus conocimientos. De regreso a
Espaiia instald un laboratorio en su localidad natal. Su gran hallazgo fue el
descubrimiento y comercializaciéon de un producto contra la tuberculosis al
que llamoé "Globulol Peinado". Con este producto recibié una medalla de
oro en la Exposicion Internacional de Londres de 1913. También inventd un
medicamento antineuralgico y otro antidiabético. Todos ellos los registrd
con el nombre de "Don Quijote y Sancho Panza".

Sin salir del &mbito local, comentaremos el modo como se lleva a cabo
la provision de una plaza de perito quimico, relacionada pues con el
mundo cientifico. El estudio de la documentacion relacionada con plazas
convocadas por las administraciones nos permite un acercamiento a las
¢lites culturales locales. La Diputacion Provincial de Ciudad Real convoca
en el Boletin Oficial de la Provincia de 13 de mayo de 1928 una vacante de
perito quimico para la Escuela de Agricultura. Se trataba de una plaza
perteneciente al grupo A, dotada con 5000 pesetas anuales de sueldo. Los
candidatos a esta plaza, segiin se recoge en la documentacion del Archivo
de la Diputacion Provincial (Legajo 2777), fueron los siguientes:
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- Antonio Sanchez Santamaria, era profesor de Dibujo lineal en la
Escuela de Artes y Oficios de Valdepenias. Aportd una certificacion
académica de la Escuela Industrial de Tarrasa.

- Rafael Fisac Clemente, doctor en Ciencias Quimicas y profesor del
Instituto de Segunda Ensefianza de Ciudad Real.

- José Maria Gonzalez, habia sido subdirector del Instituto de Higiene y
Laboratorio Municipal de Alicante. Aporto el titulo de Licenciado en
Farmacia.

- Miguel Martin Granizo, también Licenciado en Farmacia e inspector
quimico de laboratorio. Alegd haber prestado sus servicios en la Jefatura de
Minas de Ledn.

- Tomas Coello Gallardo, Licenciado en Farmacia. Presentd
certificaciones de la J.A.E. y del Laboratorio de Analisis Quimicos y
Bacteriologicos. Este candidato sera el que, a juicio de los miembros de la
comision creada para la provision de la vacante, merezca la plaza
convocada finalmente.

Segun indican Lafuente y Sanchez Ron nuestra imagen de la ciencia
se ha modificado sustancialmente. Consideran que durante la ultima
centuria Espafia “habia conocido un desarrollo cientifico muy importante, y
en algunos momentos y disciplinas incluso espectacular, interrumpido por la
confrontacidn incivil de 1936”. Interpretan que el cientifico no es un sujeto
que trabaja aislado, sino que su labor forma parte de una empresa colectiva
y es inseparable del contexto local en el que se inserta. (J. M. Sanchez Ron
y A. Lafuente, 1999)

De lo anteriormente expuesto podemos concluir que no fue tanto el
atraso cientifico espafiol en lineas generales, a la vez que hay que insistir en
la importancia de la investigacion cientifica como motor de desarrollo en
todos los ordenes. La precariedad quiza haya que apreciarla mas bien en la
falta de aperturismo hacia lo que se estaba produciendo fuera del pais, en el
desinterés hacia lo cientifico por parte de las clases populares, otra
consecuencia mds, a su vez, del problema educativo, en la escasez de
recursos destinados a la investigacion- posiblemente otra de nuestra
constantes-, en lo obtuso de ciertos gobernantes que creian ver gigantes
donde s6lo habia molinos, en referencia, claro esta, a la falta de libertades
que fue caracteristica de determinados momentos como se ha comentado.
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Incluso algunos de los extremos comentados han sido revisados y discutidos
por los historiadores. A nuestro juicio, el grave error de hacer depender la
educacion, la cultura humanistica, la cientifica o la deportiva, de los
cambios politico-ideoldgicos, escapando siempre a los consensos, y sujetas
a estériles debates, creemos que es otra de nuestras sefas de identidad, de
esas tan fuertemente arraigadas, que anula toda posibilidad de aprender del
pasado.
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ANO 2007. ;ES UNA BUENA OCASION
PARA HABLAR DE NUMEROS?

Carlos Javier Ruiz Lopez
Departamento de Matematicas

“Las matematicas son el alfabeto con
el cual Dios ha escrito el universo”

Galileo Galilei (1564-1642)

1.- INTRODUCCION A MODO DE BREVE Y SENTIDO RECUERDO

Aquel calido dia de octubre de 1960 se qued6 grabado en mi vida de
una manera especial. Tenia 10 afios y comenzaba en el Colegio de los
Padres Carmelitas de mi ciudad natal, los estudios del hace afios
desaparecido Plan de Bachiller de 1957 el cual, después de las numerosas
experiencias posteriores que nos han tocado vivir, sigue siendo aforado por
numerosos profesionales de la ensefianza que tuvieron la oportunidad de
conocerlo. Si, me refiero a aquel bachillerato de seis afios de duracion.

Dominando el nerviosismo que a todos nos embargaba, fui
memorizando el nombre de los Profesores de cada asignatura, Lengua: D.*
Soledad Simarro, Geografia: D.* Hortensia Simarro, Matematicas: D.
Antonio Huertas, etc., etc.

Me habian contado muchas cosas de D. Antonio. Que ademas de
profesor, y cuando la ocasion lo requeria, le gustaba exhibir orgulloso las
multiples condecoraciones ganadas en su etapa militar; él era teniente-
coronel mutilado de guerra (perdid su mano izquierda en la guerra civil
espaiiola). Que era muy serio en clase y a veces se le escapaba algin sonoro
capon dirigido, de manera certera, a la coronilla de algiin alumno que habia
tenido la osadia de no escribir la raya de la fraccion justo enfrente del signo
igual. Que ponia ceros de manera abundante y perfectamente redondos. Que
en alguna ocasion fue obligado a aceptar el cargo de alcalde y no dur6 en el
mismo mas que un brevisimo periodo de tiempo, el necesario para darse
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cuenta de que la cosa politica era lo mas contrario a su recto proceder. Y
muchas historias mas.

Esperaba con verdadera expectacion el comienzo de la primera clase de
matematicas que nos iba a dar D. Antonio Huertas Garcia-Molero,
tomellosero ilustre. Su entrada en la clase, con aire marcial, nos
impresiond. Todos en pie contestamos al unisono a sus “Buenos dias”.
“Sentaos chicos” orden6 con voz ronca. Y después de pasar lista comenzd:
“Bienvenidos al maravilloso mundo de las matematicas. En esta primera
leccion vamos a disfrutar con la magia de los numeros...” Le escuché con
atencion ese dia, y los dias que siguieron. Y asi durante los seis cursos
académicos que durd el bachillerato.

Me considero una persona afortunada por haber tenido la gran suerte de
poder disfrutar de D. Antonio Huertas como profesor de matematicas.
Aprendi de ¢l y con ¢l no solo los aspectos basicos, interesantisimos y
necesarios de esta ciencia, sino también esos valores que, aunque
fundamentales, estan a menudo ausentes en el mundo de la ensefianza en los
momentos actuales como son el trabajo, el sacrificio, la perseverancia, etc.

Y por eso, estudi¢ matematicas.
Gracias, D. Antonio, por tus lecciones.
2.- PRIMEROS PASOS CON EL NUMERO 2007

Comencemos por algo elemental. El nimero 2007 es un niimero impar
pues la cifra de las unidades es 7. Ademas si sumamos sus cifras se obtiene
9, luego 2007 es divisible por 3. Realizando la correspondiente
factorizacion, obtenemos 2007 = 3. 223. Los exponentes de los factores 3 y
223 son 2 y 1, respectivamente.

En consecuencia 2007 tendra (2 + 1).(1 + 1) = 3.2 = 6 divisores. Son
éstos: 1, 3, 9,223, 669 y 2007. En general, si la factorizacion del nimero N

o o o . . ,
es p,'.p,’...p," siendo py, ps,... pn factores primos, entonces N tendra en

total (o, +1).(at, +1)...(ct, +1) divisores.
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Sumando todos los divisores propios de 2007, se obtiene 1 +3 + 9
+ 223 + 669 = 905 que es menor de 2007. Se suele decir entonces que 2007
es un numero defectivo. No ocurre lo mismo, por ejemplo, con el nimero
20. La suma de sus divisores propios es 1 +2 +3 +4 + 5 +10 =22, que es
mayor que 20. Se suele decir entonces que 20 es un numero abundante.

El hecho de que 2007 tenga, ademas del 1 y del propio 2007, otros
divisores nos indica que no es un numero primo. Es una pena pues los
numeros primos han entusiasmado, en todas las épocas, a ilustres
matematicos. Parece l6gico y necesario que, por su interés, comentemos
algunos detalles de este tipo de numeros.

3.- LOS NUMEROS PRIMOS SIEMPRE SON PROTAGONISTAS

Un nimero es primo cuando solamente es divisible por él mismo y por
la unidad. Es obvio que nUmeros primos mayores que 2007 hay
muchisimos. Pero, ;cuantos hay menores que é1? Nos podemos entretener
en buscarlos. Para ello utilizamos el mismo truco que Eratostenes'.

La llamada criba de Eratdstenes es un algoritmo que permite hallar
todos los nimeros primos menores que un numero natural dado N. Para ello
se forma una tabla con todos los numeros naturales comprendidos entre 2 y
N y se van tachando los nimeros que no son primos de la manera siguiente:
Cuando se encuentra un numero que no ha sido tachado, ese numero es
primo, y se procede a tachar todos sus multiplos. Cuando el nimero N es
muy grande este proceso es inviable, incluso con potentes ordenadores. Por
esta razon se utilizan métodos basados en el calculo de probabilidades.

Pues bien, si aplicamos la criba de Eratostenes a nuestro protagonista,
2007, obtenemos los siguientes nimeros primos menores que ¢l. En total
305.

! Eratostenes (276 a.C — 194 a.C) fue un célebre matemaético, astronomo, poeta y gedgrafo
griego. A los 40 afios se hizo cargo de la biblioteca de Alejandria, puesto que ocup6 hasta el fin
de sus dias. Fue apellidado Pentathlos, nombre que se reservaba al atleta vencedor en las cinco
luchas de los Juegos Olimpicos. También era conocido como el segundo Platéon y apodado
Beta , por otros, porque ocupd el segundo lugar en todas las ramas de la ciencia que cultivo. Un
crater de la Luna rinde homenaje a Eratostenes, llevando su nombre.
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Como curiosidad podemos decir que el famoso matematico griego,
Euclides® autor de la considerada como obra de geometria por excelencia,
Elementos 'y fundador de la escuela de Alejandria, demostrd por vez
primera que hay infinitos nimeros primos.

Un resultado elemental sobre numeros primos y que puede
comprobarse facilmente es el siguiente:

“Todo numero par es la suma de un numero primo mds un numero impar”.
Por ejemplo: 20=11+9 22=7+15 26=5+21 etc.

Sin lugar a dudas, el resultado mas famoso sobre niimeros primos lo
constituye la llamada Conjetura de Goldbach:

*Euclides (aprox 325 a.C — aprox. 265 a.C.) matemético griego. Si vida es poco conocida
salvo que vivié en Alejandria (Egipto). Su obra Los elementos es una de las obras cientificas
mas conocidas del mundo. Ademas de ser un poderoso instrumento de razonamiento deductivo,
ha sido extremadamente til en muchos campos del conocimiento; por ejemplo, en la fisica, la
astronomia, la quimica y diversas ingenierias.
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“Todo numero entero par mayor que 2 es igual a la suma de dos
numeros primos”.

El matematico aleméan Cristian Goldbach®, en carta fechada en 1742,
dirigida a Leonard Euler!, expresé la idea de que “fodo entero puede
expresarse como la suma de tres numeros primos”. No obstante, si esto es
verdad, en el caso de los enteros pares uno de estos primos serad
necesariamente el 2 (la suma de tres primos impares sera necesariamente
impar, y 2 es el Unico numero primo par). La consecuencia logica de lo
anterior es la conjetura citada anteriormente: “todo nimero entero par
mayor de 2 es la suma de dos numeros primos”. Sin embargo, irénicamente,
no fue Goldbach sino Euler quien formul6 la conjetura que lleva el nombre
del primero.

Podemos comprobar esta afirmacion en algunos casos:

4=1+3 6=5+1 8§=3+5 10=3+7 12=5+7
14=7+7 16=5+11 18=7+11 20=3+17 22=5+17
24=7+17 26=11+17 etc.

Menos famosa que la anterior es la conocida como segunda o “la otra”
conjetura de Goldbach:

* Goldbach, Cristin (1690-1764) matematico ¢ historiador. Fue Tutor del Zar Pedro II. Su
mas notorio trabajo en el campo de la teoria de numeros fue desarrollado en colaboracion con
Leonhard Euler a través del correo. Su principal aportacion fue la conjetura que desarroll6 en el
margen de una de estas misivas escrita el 7 de junio de 1742. Goldbach también trabajé en el
campo de la teoria de curvas, las sumas infinitas y la teoria de ecuaciones. Con el fin de
generar publicidad para el libro El tio Petros y la conjetura de Goldbach de Apodstolos
Doxiadis, el editor britanico Tony Faber ofrecié en el afio 2000 un premio de un millon de
dolares a aquel angloparlante que demostrase la conjetura antes de abril de 2002. Nadie
reclam6 el premio, pero en la actualidad el mexicano Mario Peral Manzo de la U.P.N. de
México, ha dado una posible demostracion de ella.

* Leonhard, Euler (1707-1783), nacido en Suiza aunque la mayor parte de su vida
transcurrid en Rusia. Probablemente fue uno de los grandes matematicos de la historia,
comparable a Gauss, Newton o Arquimedes. Aunque entre 1727 y 1783 mantuvo una incesante
produccion de trabajos (un promedio de 800 paginas de articulos al afio, la mayor parte de su
obra completa esta sin publicar. El proyecto inicial de recopilacion planeaba el trabajo sobre
887 titulos en 72 volumenes, pero en la actualidad se supone que alcanzara los 200 con
facilidad.
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“Todo numero impar mayor que 5 es la suma de tres niimeros primos”.

Vamos a comprobarla con 2007, nuestro niimero protagonista de este
pequeiio recorrido por el mundo de los nimeros.

2007 = 17+89+1901
o también 2007 = 31+97+1879
o también 2007 =491+743+773 etc.

Los antiguos griegos, y después de ellos los grandes matematicos de la
Tustracion europea como Pierre de Fermat®, Leonhar Euler y Carl-Friedrich
Gauss® habian descubierto una variedad de teoremas interesantes
relacionados con los niimeros primos. Sin embargo, hasta mediados del
siglo XIX las verdades mas fundamentales sobre ellos permanecieron fuera
del alcance de los matematicos.

Las principales cuestiones sobre ellos eran dos: Su distribucion, es
decir, la cantidad de nimeros primos menores que un entero dado n y las
pautas de su sucesion y alguna férmula mediante la cual, partiendo de un

primo dado p, se podia determinar el siguiente P, .

A menudo (quizas infinitamente a menudo, segin una hipétesis) los
nimeros primos estan separados por dos enteros, por ejemplo Sy 7, 11y
13, 17 y 19, 41 y 43, 9857 y 9859, etc. El mayor par conocido hasta ahora
es el formado por los primos 835335 .2°%" - 1 y 835335 . 2%+ 1.

Sin embargo en otros casos, dos nimeros primos consecutivos pueden
estar separados por centenares de miles de millones de enteros no primos.

* Pierre de Fermat (1601-1665) abogado en el Parlamento de Toulouse y matemético clave
para el desarrollo del calculo moderno. Es famoso por su Enigma (o ultimo teorema de
Fermat), una abstraccion del teorema de Pitagoras. Fue uno de los lideres matematicos de la
primera mitad del siglo XVII. A través de su correspondencia con Blaise Pascal fue co-
fundador de la teoria de probabilidades.

® Carl Friedrich Gauss (1777-1855). Astrénomo, fisico y matematico aleman, conocido hoy
dia como el “Principe de las Matematicas”. Ademas de sus importantes trabajos en los campos
de la astronomia y la fisica, escribi6 un tratado sobre la teoria de los niimeros, ide6 el método
de los minimos cuadrados, creo la teoria de los errores, hizo notables aportaciones notables en
el campo de las curvas y desarrollé un método general de resolucion de ecuaciones binomias.
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De hecho, es sumamente facil demostrar que para cualquier entero dado
" 66,9

a”, es posible encontrar una sucesion de “a” enteros que no contienen un
solo niimero primo.

Dado a nimero entero, el conjunto formado por los numeros:

(at2)! +2, (at2)! +3, (at2)! +4, .. (at2)! + (atl), (at2)! +
(at+2) contiene a enteros ninguno de los cuales es primo, puesto que cada
uno de ellos es divisible por 2, 3, 4, ..., a+1 y a+2, respectivamente.

Por ejemplo, si a =4, se obtiene la sucesion 6! +2, 6! +3, 6!+4, 6!
+5, 6!+6

6! +2=06.5.43.2.1+2="722no es primo ya que es divisible por 2
6! +3=6.5.4.3.2.1 +3 =723 no es primo ya que es divisible por 3
6! +4=6.543.2.1+4="724no es primo ya que es divisible por 4
6! +5=6.5.43.2.1 +5="725no es primo ya que es divisible por 5
6! +6=06.5.4.3.2.1 + 6 =726 no es primo ya que es divisible por 6

Hemos obtenido asi una sucesion de cinco niimeros enteros, ninguno
de los cuales es primo

En cuanto a la existencia de alguna formula que proporcione este tipo
de numeros podemos citar los siguientes ejemplos

n’+n+ 17 desde n = 1 hasta n = 15 proporciona los primos: 19, 23, 29,
37,47,59,73, 89,107, 127, 149, 173, 199, 227, 257.

2 n® + 29 desde n = 3 hasta n = 28 proporciona los primos: 47, 61, 79,
101, 127, 157, 191, 229, 271, 317, 367, 421, 479, 541, 607, 677, 751, 829,
911,997, 1087, 1181, 1279, 1381, 1487, 1597.

Las dos expresiones anteriores fueron encontradas por el matematico
Legendre’, quién demostré que no existe ninguna expresion racional que
solo obtenga nimeros primos.

’Adrien-Marie Legendre (1752-1833), matematico francés. Hizo importantes contribuciones
a la estadistica, la teoria de numeros, el algebra abstracta y el analisis matematico. Realizo
trabajos pioneros en la distribuciéin de los niimeros primos, y en la aplicacion del analisis a la
teoria de numeros. En 1830 dio una prueba del tltimo teorema de Fermat para el exponente n =
5.
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. 20 . , .
La férmula 2° +1 proporciona niimeros primos para algunos valores
de n.

Sin =1 se obtiene el nlimero primo 5

Sin =2 se obtiene el nlimero primo 17
Sin =3 se obtiene el nimero primo 257
Sin =4 se obtiene el numero primo 65537

En cambio para n = 5 se obtiene el nimero 4294967297 que no es
primo por ser el producto de 641 por 6700417, siendo estos dos factores
niimeros primos.

Algo similar ocurre con la formula 6 n + 5 que proporciona niimeros
primos para distintos valores de n. Sin embargo, para n = 5, se obtiene el
namero 35 que no es primo.

El hecho de que 35 y anteriormente 4294967297 se hayan obtenido con
formulas que proporcionan otros numeros primos, indica que ambos
parecen primos, pero en realidad no lo son. Decimos entonces que ambos
nimeros son pseudoprimos.

Para finalizar este recorrido por los nimeros primos, un detalle de
bondad en algunos de ellos. Se observa que:

33<25 55>37 7.7<511 11.11>7.13 13.13<11.17 17.17>13.19 etc.
Decimos entonces que 5 es un primo bueno ya que su cuadrado es
mayor que el producto del primo inmediatamente anterior a ¢l y del primo

inmediatamente posterior a él. Lo mismo se puede decir del 11 y del 17.

Existen infinitos primos buenos. Los primeros son 5, 11, 17,41, 53
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4- UNOS NUMEROS MUY GEOMETRICOS: LOS NUMEROS
POLIGONALES

Se remontan al comienzo mismo de la matematica. Fueron los
pitagoricos® los que los descubrieron. La mejor forma de comprender los
numeros poligonales es darse cuenta de que en aquella época los nimeros se
representaban mediante guijarros (calculi) que se disponian en una
superficie. Algunos numeros pueden disponerse formando figuras
geométricas, por ejemplo, 3 guijarros se pueden disponer formando un
triangulo, 4 forman un cuadrado, etc.

N° Triangulares: 1, 3,6, 10, 15..... Son enteros del tipo N =1+ 2

+3+..+n
AN - Pt

3 6 10 15

N° Cuadrangulares: 1,4,9, 16,25 ... Son enteros del tipo N=1+3

+5+...+(2n-1)
.1 4 9 16 25
N° Pentagonales: 1,5,12,22,...  Sonenteros del tipo N=1+4

+7+..+(3n-2)

¥ Pitagoras de Samos (582 a.C.-507 a.C.), filosofo y matematico griego, famnoso sobre todo
por el teorema que lleva su nombre, que en realidad pertenece a la escuela pitagorica y no sélo
al mismo Pitagoras. Hipaso de Mataponto, uno de sus discipulos, fue quién demostrd el
teorema.
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N° Hexagonales: 1,6, 15,28 ... Son enteros del tipo N=1+5
+9+...+(4n-3)

Y asi sucesivamente.

En general los nUmeros poligonales son enteros del tipo

- n(n—1)b

. Parab =1 se obtienen los numeros triangulares. Para b =
2, los ntimeros cuadrangulares. Para n = 3 los pentagonales, etc.

Segun Fermat, todo numero entero puede expresarse mediante la suma
de n niimeros n-gonales como maximo. Gauss demostrd esta conjetura para
los numeros triangulares y cuadrados. Cauchy’ consigui6 dar una
demostracion general.

Vamos a comprobar estas afirmaciones con el 2007.

Para b = 13 se obtiene el término general
, nn-DI3 2n+13n>-13n  13n° —1In
n = =
2 2 2

Si igualamos a 2007 se obtiene como solucion positiva n = 18. Es decir,
el nimero 2007 seria el término n° 18 de la siguiente sucesion:

{1,15,42,82,135,201,280,372,477,595,726,870,1027,1197,1380,1576,1785,2007,... }

Estos numeros serian los nimeros poligonales de base 13, o numeros
“trece-gonales”. Asi pues, nuestro 2007 es el decimooctavo numero trece-
gonal.

Cada niimero de la sucesion anterior se obtiene en la expresion:
N = [+14+27+40+...+ (13 n - 12).

® Augustin Louis Cauchy (1789-1857), matematico francés. Fue pionero en el anélisis y la
teoria de permutacion de grupos. Investigd también las series infinitas, las ecuaciones
diferenciales, los determinantes, la probabilidad y la fisica matematica. Muchos términos
matematicos llevan su nombre. Produjo 789 escritos sobre diversos temas, pero fue
desaprobado por la mayoria de sus amigos.
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Sin=1, entonces N=1.

Sin=2,entonces N=1+14=15.

Sin=3,entonces N=1+14+27=42

Sin=18, entonces N=1+14+27+40+53 +66+79+92+ 105 +
118+ 131+ 144+ 157+ 170 + 183 + 196 + 209 + 222 =2007

5.- LA PERFECCION ES COSA DE NUMEROS

Anteriormente hemos hablado de que el 2007 es un numero defectivo,
pues la suma de todos sus divisores propios es menor que ¢l. Cuando ocurre
lo contrario el numero se llamaba abundante. Pues bien, se suele decir que
un nimero natural es perfecto cuando la suma de sus divisores propios es
igual al nimero. Los cinco primeros niimeros perfectos son 6, 28, 496,
8128, 33550336, 8589869056.

Los divisores propios de 6 son 1,2y 3. Susumaes 1 +2+3 =6

Los divisores propios de 28 son 1,2, 4, 7y 14. Susumaes 1 +2 +4 +
7+ 14 =28.

Analogamente:

496=1+2+4+8+16+31+62+124+248
8128=1+2+4+16+32+64+ 127+ 254+ 508 + 1016 + 2032 + 4064
33550336 =1+2+4+8+16+32+64+128 +256 + 512 + 1024 + 2048 +
4096 + 8191 + 16382 + 32764 + 65528 + 131056 + 262112 + 524224 +
1048448 + 2096896 + 4193792 + 8387584 + 16775168.

Los primeros comentaristas del Antiguo Testamento, tanto judios
como cristianos quedaron muy impresionados por la perfeccion de los
numeros 6 y 28. ;Acaso no fue el mundo creado en seis dias? ;No tarda la
Luna veintiocho dias en dar una vuelta completa alrededor de la Tierra.

En La Ciudad de Dios, libro 11, capitulo 30, San Agustin argumenta
que, no obstante poder Dios haber creado el mundo en un instante, prefirid
emplear seis dias, porque la perfeccion del numero 6 significa la perfeccion
del Universo (parecidos puntos de vista habian sido expresados
anteriormente por un filésofo judaico del siglo I, Philo Judeaus, en el tercer
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capitulo de su Creacion del Mundo). Por consiguiente, concluye San
Agustin, “no debemos despreciar la ciencia de los nimeros, la cual, en
mucho pasajes de la Sagrada Escritura, demuestra ser de servicio eminente
al intérprete cuidadoso”.

Los numeros perfectos tienen una bonita propiedad descubierta por
Pitagoras

6=1+2+3

28=1+2+3+4+5+6+7
496=1+2+3+4+..+30+31
8128=1+2+3+4+...+126+ 127
33550336=1+2+3+4+ ..+ 8190+ 8191.

Los numeros perfectos también se pueden escribir de la forma siguiente

6=2'12"-1)
28=2°(2° -1)
496 =2%(2° -1)
8128 =2°(27 -1)
33550336 =27 (2" -1)
Se observa que estos nimeros perfectos son pares y que acaban en 6 o

en 8. Hasta el momento no se han encontrado ntimeros perfectos impares.
Se supone que no existen pero nadie ha podido demostrarlo.

Los nimeros perfectos cumplen la condicion 2"7'(2" —1)

. n I . 4
siendo (2" —1) un namero primo de Mersenne'’. Por tanto los nimeros
perfectos y los nimeros primos de Mersenne estan relacionados.

1% Marin Mersenne (1588-1648), filésofo francés que estudié diversos campos de la teologia,
la teoria musical y las matematicas. Tuvo una nutrida correspondencia con diversos eruditos de

Francia, Italia, Inglaterra y Holanda, tales como Descartes, Pierre€ de Fermat, Galileo
Galilei y Huygens
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. , 216090 7216091 . ,
Se ha descubierto que el nimero 2 .2 —1) que tiene més de
cien mil cifras es perfecto.

Para los estudiosos del tema indicamos que hay dos problemas no
resueltos hasta el momento: ;Hay algiin numero perfecto que sea impar?
(Hay infinitos nimeros perfectos?

6.- LAS RELACIONES SOCIALES EN EL MUNDO DE LOS
NUMEROS

Se dice que dos niimeros son amigos si la suma de los divisores propios
de cada uno de ellos es igual al otro.

Los nimeros 220 y 284 son amigos. En efecto, los divisores de 220
son: 1,2, 4,5, 10, 11, 20, 22, 44, 55, 110 y 220. Su suma (excluyendo el
220) es 284. Los divisores de 284 son: 1, 2, 4, 71, 142 y 284. Su suma
(excluyendo el 284) es 220.

Este par de numeros era conocido por los griegos. La Biblia alude a
ellos y los discipulos de Pitagoras les atribuian propiedades misticas. En la
Edad Media existid la creencia de que si se daba de comer a dos personas al
mismo tiempo pero no en el mismo lugar sendos alimentos que contuviesen
la inscripcion 220 en un caso y 280 en el otro, entonces se volverian amigos
por arte de magia.

Los siguientes pares de niimeros amigos son (1184, 1210) (2620, 2924)
(5020, 5564) (6232, 6368) (17296, 18416) (9363584, 9437056).

Euler generalizo la siguiente formula para este tipo de numeros: Para
cualquier n> 1, si a, b y ¢, definidos por: a=3.2"" -1 b=3.2"-1
¢ = 9" _ 1 son primos, entonces los nimeros 2™. a .b 'y 2".c son
amigos.

No todos los numeros amigos se obtienen por estas formulas, pero si
son amigos todos los nlimeros que se obtienen con ella.

Para n = 2 se obtienen los ntimeros 220 y 284.
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Si observamos las parejas de ntimeros amigos encontradas hasta la
fecha comprobamos que nuestro protagonista, 2007, no figura en ellas. Es
decir, 2007 no tiene numeros amigos. Es una pena. Le pasa lo mismo que a
muchisimas personas.

Los numeros sociables son una generalizacion de los nimeros amigos.
Tres o mas numeros son sociables si la suma de los divisores del primero da
el segundo, la suma de los divisores del segundo da el tercero y la suma de
los divisores del tltimo da el primero.

12496, 14288, 15472, 14536 y 14264 son cinco numeros sociables.

1262460, 1547860, 1727636 y 1305184 también son sociables.
Es evidente que las relaciones sociales entre numeros no es algo
facil de lograr tal y como indican estos ejemplos

7.- LAS MIL Y UNA CARAS DEL 2007

Para finalizar, una afirmaciéon facilmente comprobable: A nuestro
protagonista, 2007, le gustan los “disfraces”. He aqui algunos de ellos:

2007 =18+ 177+ 16>+ 152+ 14> + 13+ 122+ 11>+ 10° + 8+ 7P+ 6° + 57 + 37
2007 =45 —10%+ 9%+ 1°
2007 = 46° — 10* - 3

2007 = 50° —22%- 32
2007=3"-3"+3*-3"+32
2007 =4°—37+3*+324+2°
2007 =497 — 19> — 7% + 4

2007 = 49%-20% + 3>~ 22+ 12
2007 =48> - 19° + 8?

2007 =47%-18*+11*-12

2007 =44+ 117~ 7% - 17

2007 =432+ 122+ 3%+ 22+ 17
2007=13"-5"-4>-1°
2007=14-9°-2°
2007=15"-10°-6>-5°-3°
2007% = 2006 . 2008 + 1

2007°- 2007 = 2006 . 2007. 2008
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